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【摘 要】 “开放性”问题是高考中一种灵活

性很高的问题,这类问题通常对题目中的某一条件

进行创新设计,要求学生能够快速抓住问题的关键

点,面对不同的补充条件运用基础的数学知识和技

巧进行解答,考查学生对于数学基础知识、基本技

能、基本思想、基本活动经验这“四基”的掌握情况.
本文以三角函数与解三角形的“开放性”问题为例,

列举两道例题进行分析解答,以期帮助学生对解答

“开放性”问题的方法与技巧有更深的了解,在解题

时能够灵活应用,举一反三.
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以三角函数及解三角形为背景的开放性问题是

一种创新性很高的题型,题目条件多变,解答方法灵

活,对解题的技巧性要求较高.要求学生拥有独立思

考的能力和自主学习研究的方法,能够从不同视角

对问题进行切入分析,抓住问题的关键点,然后综合

运用已学的基础知识和思想方法,选择最合适的补

充条件进行解答.在这一过程中,学生需要根据自己

所擅长的解题方法,对给出的多个补充条件进行快

速推理判断,给不同层次、水平的学生提供了更加充

分发挥数学能力的空间以及独立思考的机会,很好

地提升了学生思维的灵活性与开放性.
例1 已知△ABC 的内角A,B,C 的对边分别

为a,b,c,其中a=2,且△ABC 的面积也为2.请在

以下两个条 件 中 任 选 一 个,作 为 补 充 条 件 求 出b
的值.

(1)acosB=bsinA;

(2)b2+ 2ac=a2+c2.
分析  对于这类任选条件的开放性问题,要充

分理解题设条件和备注的要求,从给出的几个待选

条件中任意选择其中的一个条件,将试题补充完整,

然后结合题干已知的条件来分析与解答即可.作为

例题讲解,我们这里对两个条件的解题思路都作分

析.若选条件(1),则利用正弦定理进行化简,求得

tanB 后,再得到B,然后利用三角形的面积公式求

得c,再利用余弦定理求得b;若选条件(2),则利用

余弦定理化简,求得cosB 后,再求得B,然后同理利

用三角形的面积公式求得c,再利用余弦定理求

得b.
解  若选择(1),由正弦定理得sinAcosB=

sinBsinA,

易得tanB=1,B=
π
4.

又因为S△ABC=
1
2acsinB=2,sinB=

2
2
,a=2,

所以c=22,

由余弦定理得b2=a2+c2-2accosB=4,

所以b=2(负值舍去).
若选择(2),由余弦定理得

cosB=
a2+c2-b2

2ac =
2
2
,

则B=
π
4
,

同理(1)可求得b=2.
点评  这道题无论选择哪一个补充条件,关键

就是求出B 的值,然后根据三角形的面积公式求得

c,再利用余弦定理求得b 的值.所以不论选择哪个

条件,从哪个角度进行切入分析,都是要为求出B
值这一目的而服务.因此在思考的过程中,就需要根

据题干中已知条件的特点,对2个待选的补充条件

进行快速分析推理,选择最方便快捷求出B 值的条

件即可.这一过程要求我们对三角函数与解三角形

的知识有非常深入的研究和理解,对这一类开放性
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问题的变化形式也要多记多看,做到心中有题.
例2 在 △ABC 中,已知角A,B,C 的对边分

别为a,b,c,其中a=26,b+c=6,请在以下两个条

件中任选一个,作为补充条件求出 △ABC 的面积.

(1)asinB=bcosA+
π
6( );

(2)(a+b)(sinA-sinB)=(c-b)sinC.
分析  解答三角函数与解三角形开放性问题

的过程中,正弦定理或余弦定理的选择是其中的关

键.利用正弦定理可解决这两类三角形问题:一是已

知两角和一角的对边,求其他边或角;二是已知两边

和其中一边的对角,求其他边或角.而利用余弦定理

则可以解决以下两类三角形问题:一是已知两边和

它们的夹角,求其他边或角;二是已知三边求角,注

意这两种情形下的三角形是唯一确定的,其解也是

唯一的.作为例题讲解,我们这里对两个条件的解题

思路都作分析.若选条件(1),则利用正弦定理化简,

求得cosA 后得到A 的值,然后根据题目中给出的

a,b,c之间的等量关系,求得bc的值,再利用三角形

的面积公式求出△ABC的面积;若选条件(2),同样

是利用正弦定理化简,求得tanA 后得到A 的值,然

后根据a,b,c之间的等量关系,求得bc的值,再利

用三角形的面积公式求出 △ABC 的面积.
解  若选(1),由正弦定理得:

sinAsinB=sinBcosA+
π
6( ),

而sinB ≠0,

所以sinA=cosA+
π
6( ),

化简得tanA=
3
3
,

而A ∈ 0,π( ),

所以A=
π
6
,

又因为a2=b2+c2-2bccos
π
6
,

a=26,b+c=6,

所以bc=
b+c( )2-a2

2+ 3
=24-123,

所以S△ABC =
1
2bcsinA==6-33,

若选择(2),由正弦定理得(a+b)(a-b)=(c

-b)c,即b2+c2-a2=bc,

则cosA=
1
2
,

而A 的取值范围为 0,π( ),

所以A=
π
3
,

又因为a2=b2+c2-bc=b+c( )2-3bc,a=

26,b+c=6,

所以bc=4.

所以S△ABC =
1
2bcsinA=

1
2×4×

3
2 = 3.

点评  在例1中,无论选择条件
 

(1)还是条件
 

(2),最后解得的b值是相同的,因为解答的最后步

骤都是利用三角形的面积这一个公共已知条件来求

出答案,因此当B 的值相同时,最后解得的b值必然

是相同的.而在例2中,选择不同的补充条件时,最

终求得的三角形的面积是不同的,这也是我们在解

答这类问题时需要注意的点,有时不能通过同时求

出两个补充条件的答案来检验自己的作答是否

正确.
结语

在创新的学习环境中,学生需要具备一定的自

主研究学习能力,这样他们才能够基于已学的知识

基础,以创新的方式来理解知识点,构建知识框架,

解决疑难问题,最终实现对知识的创造性理解和认

知.这样既可以在遇到已见过的问题时轻松作答,也

可以在面对新题型的时候举一反三.
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