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摘　 要：直线与圆锥曲线位置关系涉及到的问题较为抽象，计算过程繁琐且复杂，包含的知识

点较多，需要学生具备较强的应用能力，思路要清晰，才能正确解答，从学生的角度来看难度较大．
本文在对人教版高中数学直线与圆锥曲线位置关系的学情、重难点、教学目标、方法等进行分析的

基础之上，重点探讨具体的解题方法与思路，仅供参考与借鉴．
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　 　 圆锥曲线位置关系作为高中数学教学中的重要

知识点，是高考必考知识点之一． 但是因为涉及到的

内容较多，而且多为抽象图形，学生很难较好地理解

与掌握． 本文重点针对高中数学直线与圆锥曲线位

置关系的解题方法进行了分析，旨在为学生良好解

题思路的培养，帮助其掌握此类型题目的解题方法

提供有价值的参考与借鉴．

１ 学情分析

学生已经掌握了直线的基本知识点、圆锥曲线

定义、标准方程、简单几何性质，这都在很大程度上

为本节课的讲解打下了基础． 由于学生逻辑思维已

有较好的基础，学习目标较为明确，基于建构主义理

论，采用启发式教学法，师生间进行探讨、总结与归

纳． 站在学生认知视角下，充分考虑到学生的认知规

律，坚持循序渐进的启发式教学原则，强化复习与训

练，帮助学生克服对解析几何的恐惧心理，鼓励学生

做一些常见题目，熟悉一般解答模型，引导学生掌握

解题思路，使学生能够解决的问题的难度逐步提高，
解题更灵活，综合性更强． 由于本节课的运算量相对

较大，解题中主要采用思路点拨、思维发散、分类探

讨的方法．

２ 教学重难点

重点：理解用方程思想解决直线与圆锥曲线的

位置关系的方法；感悟方程组的解的个数等于直线

与圆锥曲线公共点的个数． 充分运用新旧知识迁移，
从数与形两个层面对相关结论进行深层次理解，形
成系统化的知识体系；掌握共性（方程法）的基础之

上，注意个性（距离法），避免负迁移，能够做到学以

致用，举一反三，特殊问题特殊对待．
难点：采用代数方法（对方程组解的探讨）研究

直线与圆锥曲线的公共点问题，判断直线与圆锥曲

线的位置关系，学会应用弦长公式、直线与圆锥曲线位

置关系的判断方法，重视数形结合思想的有效渗透．

３ 教学目标

知识目标：直线与圆锥曲线位置关系的判定方

法，其中包括几何法（数形结合）与代数法；掌握弦

的概念、弦长公式以及弦中点的问题．
能力目标：结合直线与圆锥曲线位置关系的判

断方法，感受如何使用代数方法将几何问题进行有
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效处理的思想，能够使用数形结合法处理直线与圆

锥曲线相关问题． 同时在解题时体会数形结合、转
化、类比、归纳等数学思想，提升发现、分析以及解决

问题的能力．
情感目标：激发学生探索数学的兴趣，使学生在

亲身体验中获取知识，体验乐趣，通过数形统一与对

立的分析，强化辨证思维的培养．

４ 解题方法

４． １ 点差法

点差法运用的解题思想为设而不求、整体换代，
特别是在直线与圆锥曲线位置关系类型题目的解答

中，思路的呈现较为清晰，而且易于被学生接受，主
要解决的是垂直平分线、弦中点轨迹、中点弦等问

题，学生能够将点差法不等价性特点体现出来，在具

体应用时，可对判别式 Δ ＞ ０ 是不是成立给予充分

考虑．
例 １　 如果抛物线 ｙ ＝ ａｘ２ － １（ａ≠０）中存在和

直线 ｘ ＋ ｙ ＝ ０ 对称相异的两点，求 ａ 的取值范围．
解　 将两个相异对称点分别设为 Ａ（ ｘ１，ｙ１ ），

Ｂ（ｘ２，ｙ２），Ｍ（ｘ０，ｙ０）是线段 ＡＢ 中点，结合抛物线 ｙ
＝ ａｘ２ － １（ａ≠０），可得 ｙ１ ＝ ａｘ２

１ － １，ｙ２ ＝ ａｘ２
２ － １，那

么，ｙ２ － ｙ１ ＝ ａ（ｘ２ － ｘ１）（ｘ１ ＋ ｘ２） ． ∴
ｙ２ － ｙ１

ｘ２ － ｘ１
＝ ａ（ｘ１ ＋

ｘ２），所以 ｋＡＢ ＝ ２ａｘ０ ． 由直线 ｘ ＋ ｙ ＝ ０ 与直线 ＡＢ 是

互相垂直的关系， 可得 ２ａｘ０ ＝ １， ∴ ｘ０ ＝ １
２ａ． 又

∵ Ｍ（ｘ０，ｙ０）在直线 ｘ ＋ ｙ ＝ ０ 上，∴ ｙ０ ＝ － １
２ａ． 所以，

点 Ｍ 的坐标为（ １
２ａ， － １

２ａ） ． 由于 Ｍ 点处于抛物线 ｙ

＝ ａｘ２ － １（ａ≠０）内，原点可看作是参考点，结合图形

（如图 １），进而获得，当 ａ ＞ ０ 时，ｙ０ ＞ ａｘ２
０ － １，代入到

公式以后进而得出 ａ ＞ ３
４ ；当 ａ ＜ ０ 时，且 ｙ０ ＜ ａｘ２

０

－ １，代入公式以后得出 ａ∈ϕ． 综上，ａ 的取值范围

为（ ３
４ ， ＋ ¥） ．

采用点差法解决此类型的选择题是有效的，不
仅能够在很大程度上节省计算时间，而且更加快捷，

图 １　 例 １ 题图

准确率非常高．
４． ２ 数形结合思想

数形结合思想能够直观呈现数学问题，化难为

简，通过形象思维使复杂问题迎刃而解，引导学生寻

找规律与特点，进而更好地分析、解决问题．

例 ２　 已知曲线 Ｃ：ｙ ＝ ２０ － ｘ２

２ 和直线 ｌ：ｙ ＝

－ ｘ ＋ｍ只有一个公共点，求实数 ｍ 的取值范围．

图 ２　 例 ２ 题图

解　 如图 ２，当直线 ｌ 和曲线相切于点 Ｐ 的时

候，仅有一个公共点，进而得出 ｍ ＝ ５，除此之外如果

将直线 ｌ 从点 Ｐ 平移至经过点 Ａ 的过程中，与题意

都不相符，从而得知 － ２ ５≤ｍ ＜ ２ ５ ，所以 ｍ ＝ ５ 或

者 － ２ ５≤ｍ ＜ ２ ５ ．
对此类型题目进行解答的过程中，如果需要将

方程变形，那么要关注到范围的变化，只有这样才会

降低出错率．运用数形结合思想解决此问题，解题思路

直观且清晰，更易于学生接受．
４． ３ 方程与函数思想

最近几年高考命题中，对学生数学思想方法的

考查高度重视，方程与函数思想是基本数学思想方

法之一，目的是通过知识间的相互关联性引导学生

解决数学问题．

例 ３ 　 在 Ｒｔ△ＡＢＣ 中，∠ＢＡＣ ＝ ９０°，Ａ（ － ２ ，

１）、Ｂ（ ２ ，１），Ｓ△ＡＢＣ ＝ ２ ，曲线 Ｅ（ｙ≥１）上动点 Ｐ 处

于运动状态，如果曲线 Ｅ 过点 Ｃ，并且满足 ＰＡ ＋
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ＰＢ 的值是常数．
（１）求曲线 Ｅ 的方程；
（２）当直线 ｌ 的斜率是 １ 时，如果直线 ｌ 和曲线

Ｅ 存在两个不同交点 Ｐ、Ｑ，求线段 ＰＱ 中点 Ｍ 的轨

迹方程．

解 　 （ １ ） ∵ ＡＢ ＝ ２ ２ ， Ｓ△ＡＢＣ ＝ １
２ ＡＣ ·

ＡＢ ＝ ２ ，
∴ ＡＣ ＝ １，又 ＢＣ ２ ＝ ＡＣ ２ ＋ ＡＢ ２，进而得

出 ＢＣ ＝ ３．

∴ ＰＡ ＋ ＰＢ ＝ ＡＣ ＋ ＢＣ ＝ ４ ＞ ２ ２
∴ 点 Ｐ 在以 Ａ、Ｂ 两点为焦点，长半轴长是 ａ ＝

２，半焦距长是 ｃ ＝ ２ ，短半轴长是 ｂ ＝ ２的椭圆 Ｅ（ｙ
≥１）上．

∴ 曲线 Ｅ 方程是ｘ２

４ ＋ （ｙ － １） ２

２ ＝ １（ｙ≥１） ．

（２）设直线 ｌ：ｙ ＝ ｘ ＋ ｍ，代入 Ｅ 的方程中，消 ｘ
可得：３ｙ２ － ２（ｍ ＋ ２） ｙ ＋ ｍ２ － ２ ＝ ０． 令 ｆ（ｙ） ＝ ３ｙ２ －
２（ｍ ＋ ２）ｙ ＋ｍ２ － ２，如果方程 ｆ（ｙ） ＝ ０ 存在两个大

于等于 １ 且不相等的实根，则可得出：
Δ ＝ ４（ｍ ＋ ２） ２ － １２（ｍ２ － ２） ＞ ０
ｆ（１） ＝ｍ２ － ２ｍ － ３≥０
ｍ ＋ ２
３ ＞ １

ì

î

í

ïï

ïï

进而得出 ３≤ｍ ＜ １ ＋ ６ ．
设 Ｐ（ｘ１，ｙ１），Ｑ（ｘ２，ｙ２），ＰＱ 中点是 Ｍ（ｘ，ｙ） ．

则 ｙ ＝
ｙ１ ＋ ｙ２

２ ＝ｍ ＋２
３ ，因此 ５

３ ≤ｙ ＜１ ＋ ６
３ ，将 ｍ ＝

３ｙ －２ 代入到 ｙ ＝ ｘ ＋ｍ 中，可得 ｙ ＝ － １
２ ｘ ＋１，最终得

出Ｍ点的轨迹方程为：ｙ ＝ － １
２ ｘ ＋１（ ５

３ ≤ｙ ＜１ ＋ ６
３ ）．

通过分析以上例题，进而启发学生思维，得出直

线与圆锥曲线公共点问题相关结论：

设直线 ｌ：ｙ ＝ ｋｘ ＋ｍ，椭圆 Ｃ１：
ｘ２

ａ２ ＋ ｙ２

ｂ２ ＝ １（ａ ＞ ｂ

＞ ０），双曲线 Ｃ２：
ｘ２

ａ２ － ｙ２

ｂ２ ＝ １（ａ ＞ ０，ｂ ＞ ０），抛物线

Ｃ３：ｙ２ ＝ ２ｐｘ（ｐ ＞ ０）
如果将直线方程分别代入到以上三个曲线方

程，进行整理以后得出以下公式：
（ｂ２ ＋ ａ２ｋ２）ｘ２ ＋ ２ａ２ｋｍｘ ＋ ａ２ｍ２ － ａ２ｂ２ ＝ ０ （１）
（ｂ２ － ａ２ｋ２）ｘ２ － ２ａ２ｋｍｘ － ａ２ｍ２ － ａ２ｂ２ ＝ ０ （２）
ｋ２ｘ２ ＋ ２（ｋｍ － ｐ）ｘ ＋ｍ２ ＝ ０ （３）
根据（１）式：因为 ｂ２ ＋ ａ２ｋ２≠０，所以只需要对

由判别式获得的交点情况进行探讨；根据（２）式：

当 ｂ２ － ａ２ｋ２ ＝ ０ 时，也就是 ｋ ＝ ± ｂ
ａ （直线 ｌ 和其渐

近线平行）时，对 － ２ａ２ｋｍ 是不是等于 ０ 进行判

断，进而得出结论：直线与曲线存在一个交点或

者没有交点 ． 如果 ｂ２ － ａ２ ｋ２≠０，只要对判别式获

得的交点情况进行探讨即可 ． 根据（３）式：在对 ｋ２

情况进行探讨的时候，如果 ｋ２ ＝ ０，直线平行于抛

物线的对称轴，所以仅存在一个交点 ． 如果 ｋ２ ≠
０，那么此时只需要对判别式获得的交点情况进

行探讨 ． 若直线斜率不存在的时候，可以得出直

线方程是 ｘ ＝ ｎ，通过分别探讨的形式，可以获得

最终的答案 ．
直线与圆锥曲线的位置关系在解析几何数学教

学中是重中之重，同时也是考试难点，学生在此类型

的题目解答中极易失分，所以掌握解题方法便成为

了关键所在． 而本文基于教材、学生学情、教学重难

点、教学目标，从点差法、数形结合思想以及方程与

函数思想三个层面分析了具体的解题方法，以便于

学生能够对解题技巧充分掌握，深刻了解各个知识

点间存在的内在关联性，从而可以做到熟练运用不

同的解题方法，对数学知识有一个深层次的认知．
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