
（

＾

４４

＇

ｉ
—

２ ０ ２ ３年第３期
… ｈ＿ｎ

ｆ

中学数学教学参考 （ 上旬 ）

商 考频道

基于关键能力考查的
“

直线与圆锥曲线
”

复习课设计示例
＞

付 玉 美 （河北省邢 台市第五 中学 ）
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１ 教学分析

１ ． １ 内 容分析

在高考第一轮复 习 中 ，运用坐标法判断直线 与 圆

锥 曲线 的位置关系 ， 解决与直线与 圆 锥 曲线 的位置关

系 相关的 弦长 、 面积 、 最值 、定点 、 定值等综合性 问题

是复 习 的重点 和 难点 。 高考第 二轮 复 习 旨 在 第一轮

复 习 的基础上提 升学生灵活 运 用 几何与代数 的方法

思考 、找到恰 当 的 策 略解决 问 题 的 能力 ； 这类 问 题能

够综合考查学生 的直观想 象 、 数学运算 、 逻 辑推理等

素养 ， 深受高考命题者 的青睐 。

１ ． ２ 学情分析

通过高考第一轮复习 ，学生基本能够运用 坐标法

判断直线与 圆锥 曲 线 的位置关 系 并解 决相关综合 问

题 。 然而 ， 在解决具体 问题 时 ， 学生常 常被烦琐 的 运

算桎梏 。 究其根本原 因 ， 在 于解题方法 的选择 、 思 维

方式的作用 。 因此 ， 高考第二轮复 习 的核心任务 为帮

助学生构建知识 网 络 、 完善方法体 系 ， 从而打破思 维

的壁垒 、优化解题路径 。

１ ． ３ 教学 目 标

（ １ ）熟悉运用坐标法解决直线 与 圆 锥 曲 线 问题的

基本思路 。

（ ２ ）能够根据题设 条件进 行恰 当 转化 ； 能 用 代数

语言刻 画常见的几何特征 ， 体会不 同 刻 画方式之 间 的

优劣 ，养成 良好的思维习惯 ； 能分析预判选取不 同方案

对问题解决的可行性 、合理性的影响 ， 优化解题策略 。

（ ３ ）通过对一道典型例题 的探究 ， 聚焦
“

条件
一

问

题
”

的转化与化归 ， 寻求多路径思考 ， 择优而求 。

２ 教学设计

例 １ 已 知点 Ａ （ ２ ，
ｌ ）在双 曲线

ａａ
—

＼

（ ａ＞ ｌ ）上 ，直线 Ｚ 交 Ｃ 于 尸 ， Ｑ 两点 ， 直线 ＡＰ ， ＡＱ 的

斜率之和为 〇
，求 Ｚ 的斜率 。

设计 意 图 ： 通过探究 ／ 斜率 的不 同 求 法 ， 合理选

取变量 （方程 ） 刻 画运动 ， 寻找不 同 解决方案 ， 强化解

决直线与 圆 锥 曲线 问题的一般套路 ， 在此过程 中 培养

学生 良好 的思维 习惯 ， 提升其数学核心素养 。

问 题 １
：通过 审题 ， 你 能得 到 哪 些信息 ？ 请将信

息转化为数学表达式并写 出来 。

２
．
１ 思 路 １

： 尝试设线

设 出 直线 的方程 ， 通过联立直线方程与双 曲线方

程得到点 的坐标 的关系 。

问题 ２
：设哪条直线的方程 ？ 方程的形式是怎样的 ？

角 度 １
： 设直线 ／ 的方程为 ３

＞

＝＾＋ ７？ （ 々关 ０ ） 。

角 度 ２
： 设直线 ＡＰ ， ＡＱ 的方程分别 为 ｊ

－

ｌ
＝

々 （ ？ｒ
—

２ ） ，
；ｙ

—

１ 

＝ 
—

６ （ｘ
—

２ ） 。

角 度 ３
： 设直线 Ｚ 的方程为 ｍ （ｘ

—

２ ） ＋ ／７ （ ｙ
＿

ｌ ） 

＝

ｌ （ｍ ， ｎ＾ ０ ） 。

角 度 ４
： 分别设 出 直线 Ａ Ｐ

，
ＡＱ 的参数方程 。

角 度 ５
：平移直角 坐标系 ， 以 Ａ （ ２ ，

１ ） 为原点建系 ，

设直线 ＜ 的方程为 ７？１＾： ＋ ７７＞
１

＝
１ （ ；？ ， ”古 ０ ） 。

问 题 ３
： 从运 算 角 度 看 ， 哪 一 种设方程 的 角 度 更

简单 ？ 请说明理 由 。

＊ 本文 系 河北 省教育科学研究
“

十三 ？ 五
”

规划课题 ２ ０ １ ９ 年度一般资助课题
“

核心 素 养 背 景 下 薄 弱 高 中 提 升学 生 数 学运 算 能

力 的行动研究
”

（课题批准号 ＝ １ ９ ０ ３ ０ ７ ６ ） 阶段性研究成果 。
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解法 １
： 易知 直线 ／ 的斜率存在 ， 设直线 ／ 的方程
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Ｘ
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＿
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２

＿

乙

整理得２ Ａ
２

＋  （ｍ＋ ｌ ） Ａ ＋  ？ｎ  １ 

＝
０

， 即 （ 是 ＋ １ ） （ ２ ６  １ 十

ｍ ）

＝
０ ｏ

因 为直线 ／ 不经过点 Ａ （ ２ ，
１ ） ，所 以 々

＝ 
—

１
。

问 题 ４
： 解法 １ 中运算 的难点是什么 ？

设计 意 图 ： 引 导学生 回顾运算过程 ， 查 找个人 的

运算失误点 ， 关注方程 ２ 々
２

＋ （ｍ ＋ ｌ ） 々 ＋ ｍ 

—

１ 
＝

０ 的

因式分解 。

解法 ２
： 设直线 ＡＰ 的方程 ＝—

２ ） ， 因

为直线 ＡＰ
，
ＡＱ 的斜率之和 为 ０ ， 所 以 直线 ＡＱ 的方

程为 ：ｙ 

—

ｌ 

＝ 
—

々 （ ｘ
—

２ ） 。

（ｙ 

—

＼
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ｋ （^ｘ
＿
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凑齐次式 （ｘ
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２
—
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—

２ ） 

—

（ ｙ
—

１ ） ］
？

［ｍ （ｘ
一

２ ） ＋ ７２ （ ３
；

—

１ ） ］ 

＝

〇 ，

整理得 （ ４ ”＋２ ）■

二
Ｉ ）

＋ ４（ ｍ  ｎ ）？

＾ ＾

—

（ ４ｍ ＋ １ ）
＝

０ ， 贝 ！ Ｊ々处
＝

＾
 ９

？ ｋ ＼Ｑ
＝

 ９
， 且 々 ａｐ＋

０Ｃ
＼ Ｌｉ ＯＣ

２ ^

，４ （ｗ
—

ｗ ）＾伯 Ｌｍ １

々 ａ。
＝ 
—

—

ｕｙ
￣

＝
〇 ，得？１ 

＝

？ ， 故 是 《３ 

＝ 
—

＾

－ ＝ 
—

１
。

问 题 ６
： 解法 ３ 思维 的 出 发点是什么 ？ 它相 比较

解法 １
、解法 ２ 有哪些特点 ？

设计 意 图 ： 引 导学生及 时总结知识和方法 ， 高屋

建瓴 ， 俯瞰 回 眸 。 从知识上讲 ， 齐次化是处理解析 几

何 中 的斜率 和 与 积 问 题 的 常规求 解 方 法 ； 从运 算 来

说 ， 整体代换是简化运算 的一种 策略 。

解法 ４
： 设直线 的倾斜角 为 其参数方程 为

ｆｘ
＝

２ ＋ ？ ｃｏ ｓ６ ，

ｌ ：ｙ

＝
ｌ ＋ ｆ ｓ ｉ ｎ０ 。

由题意得直线 ＡＱ 的倾斜角 为 ７Ｃ

—

０ ，其参数方程

ｆ
ｘ
＝

２＋ ｉ ｃｏ ｓ （ ７ｒ

￣＇

０ ） ？ （ｘ
＝

２ 

—

ｔｃｏ ｓＱ ，

Ｍ即
］

［ｙ
＝

ｌ ＋ ｉ ｓ ｉｎ （ ７ｒ

—

０ ） ＊ ｌ＾
＝

ｌ ＋ ｆ ｓ ｉｎ
ｉ９ 。

将点 尸 （ ２ ＋
旬 

ｃｏ ｓ０ ， １ ＋ ？
！ 
ｓ ｉ ｎ没 ） ，点Ｑ （ ２ 

—

ｆ
２
ｃｏ ｓ０ ，

ｌ ＋ ？
２
ｓ ｉｎ 刃 代人双 曲 线方程得

＿

—

４ ｃｏ ｓｆｆ＋ ４ ｓ ｉ ｎ０＿ 
４ ｃｏ ｓ＾＋ ４ ｓ ｉ ｎｄ

ｃｏ ｓ

２

ｄ
——

２ ｓ ｉｎ
２

０
＇ ｌ

ｉ

ｃｏ ｓ
２

６
——

２ ｓ ｉｎ
２

０

°

根据根与系数的关系 ，
２ｘＰ

＝＾
｜＾＾ ， 则 ：ｃＰ

＝

ｉｋ
２
￣

Ａｋ＋ Ｚ

２ｋ
２

，代人直线 ＡＰ 的方程可得
Ａｋ

２
－

Ａｋ＋２

尸
（ 汉

２
—

１
，

同理可得 ４
鉍

２

＋牯＋ ２ ２ｋ
２

ｉｋ
－

ｌ ＼

２ｋ
２
－

Ｉ
’ 

—

２々
２
—

１ ）
°

－

２＾ ＋ ４＾ ｌ
－

２ｋ
２

ｉ ｋ
－

＼

２ 是
２ —

１
＿

 ２ 是
２ —

１

４ 是
２
—

从＋ ２４ 々
２

＋从＋ ２

２ ｋ
２

＿

２ ｋ
ｚ
－

ｌ

问 题 ５
： 解法 ２ 与解法 １ 相 比 ， 孰优孰劣 ？ 在解法

２ 求解 的过程 中 ，运算 的关键步骤是什么 ？

解法 ３
： 易 知直线 Ｚ 的斜率存在且不经过点 Ａ ， 于

是可设直线 Ｚ 的方程 为 所 Ｕ
＿

２ ） ＋ ｎ （
：ｙ

—

ｌ ）
＝

ｌ （ ｗ ，

”判 ） 。

双曲线可化为
［ （ Ｊ
￣

２

２

） ＋ ２ ］

２

—

［ （ Ｊ
—

１ ） ＋ １ ］

２
＝

１
，

即 （ｘ
—

２ ）

２
—

２ （
：ｙ

＿

ｌ ）

２

＋ ４ ［ （ｘ
－

２ ） 

—

〇
—

１ ） ］ 

＝

０ 。

则直线 ＰＱ 的斜率
（ ｉ

２ 

—

ｈ） ｓ ｉ ｎ６

＼ ｔ
ｉ

＼

－

ｔ
＼ ） ｃｏ ｓ６

问 题 ７
： 解法 ４ 中倾斜角 发挥 了 怎样的作用 ？

设计 意 图 ： 引 导学生思考 引 人 中 间 量 ， 即 运用参

数解题 。 尽管直线 的参数方程在新课标 中 不做要求 ，

但是根据学情适 当拓展有助于拓宽学生 的解题思路 。

２ ． ２ 思 路 ２
： 尝试设点

设 出 点 Ｐ ， Ｑ 的坐标 ， 利 用 已 知 条件得 出 所求直

线 ／ 的斜率表达式 。

解法Ｓ ： 设 ｙ ！） ， Ｑ （ ｘ２ ， ３
？

２） 则 々ａｐ
＝ 」—

Ｘ
＼ 

一

ｉ

， 代人 々ＡＰ
＋ 々 ＡＱ

＝
０

， 整理得
？３＾

２^

〇Ｃ
＼ ｙ ２
＋ｘ

２ ｙ ＼

—

Ｘ
ｉ 

—

ｘ
２

—

２ｙ ｌ

—

２ｙ ｚ
＋ ＼ 

＝

０ ｏ②

将点 Ｐ ， Ｑ ， Ａ 分别代入双 曲线方程得

ｙ
－

＾ 

＝
ｌ

；③
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Ｘ
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即
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＋ｘ

ｚ

ｋ ｐＱ
￣

２ ＾ ｙ ，
＋ ｙ２

）

°

同理③
一

⑤ ， ④
一

⑤ ， 可得 ｋＡｐ

＝

２ （ ｙ
Ｘａ ｙ

ｋ ＡＱ

＝

２ （ ｙ＋ １ ）

，代人 走处 ＋ 々叫
＝

０
。

整理得 ＋ｘ
２ ：ｙ ｉ 
＋Ａ 

＋ ＿ｒ
２ 
＋ ２％ 

＋ ２
＿ｙ ２ 
＋ ４
＝

０
。 ⑥

由 ②
一

⑥得

工
ｉ
＋工

２ 

＝ 
—

２ （力 ＋ ３
？

２ ） ， 故ｋ ＰＱ 

＝

２ ｛ ｙ

＾

ｆ
．＾ ）

问题 ８
： 点差法一般用 于解决什么 问 题 ？ 在解法

５ 中是如何运用 的 ？

２ ． ３ 思路 ３
： 尝试设 曲 线 系

问 题 ９
： 你 还记 得 交 点 直线 系 方 程 和 圆 系 方程

吗 ？ 对解决本题有什么启 发 ？

设计 意 图 ： 类 比直线 系 和 圆 系方程 ， 引 导学生从

曲线系 的 角 度思考本题 。

解法 ６
： 直线 ＡＰ 的方程为 ３

／

＿

１ 

＝
々 （工

＿

２ ） 。 ⑦

因 为直线 ＡＰ
，
ＡＱ 的 斜率 之 和 为 ０ ， 所 以 直 线

ＡＱ 的方程为 ：ｙ

—

１ 

＝ 
＿

Ｋｘ
—

２ ） ，⑧

⑦ Ｘ ⑧得 ［ ：ｙ

—

ｌ 
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—

ｌ＋ 々 （ｘ
—

２ ） ］ 

＝
０
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—

／
＝

１ 构成的二次 曲 线系 为

Ａ （ ：ｃ
２
—

２ｙ
—

２ ） 

—

［ｙ
—

ｌ
—

々 （ ；ｃ
—

２ ） ］ ［ ；ｙ

—

１ ＋Ｋｘ
—

２ ） ］
＝

０ ， 即 （Ａ＋Ｗ－

（ ２Ａ＋ ｌ ）ｙ
—

４＊
２

工＋ ２
；ｙ
＋ ４是

２ —

２Ａ 

一

１
＝

０ ，⑩

由Ａ ＋
＝

２Ａ 
＋ １ ， 得Ａ 

＝
—

１
。

于是⑩式可化为 （ ＊ｒ 

—

：ｙ

—

１ ）
［ （ ２ Ａ

２—

ｌ ） （ ：ｒ ＋
３

； ）

＿

２ｋ
２
￣

ｌ ］ 

＝
０

ｏ

易知 ｘ
—

：ｙ 

１
＝

０ 为双 曲线在点 （ ２ ，
１ ）处 的切线 ，

故直线 ＰＱ 的方程为 （ ２Ｐ

—

ｌ ） Ｕ ＋
 ：ｙ

）

—

２ 々
２
＿

１ 

＝

０ ，

则 是 ＰＱ

＝ 

１
 〇

３ 教学反思

高考第二轮复 习 是在夯实基础 上拓展 能 力 。 为

了实现这一 目 标 ， 高考第二轮 复 习 宜 以 点 带 面 、 点 面

结合 ， 以典型例题为依托 ， 明 晰审题步骤 ， 注重转化与

化归 ， 突 出 策略 比较 ， 充分展现学生 的 思维碰撞 、认知

冲突 、 领悟 提升等过程 。 本文选用 的 例题是 ２ ０ ２ ２ 年

高考数学新高考卷 Ｉ 第 ２ １ 题第 （ Ｉ） 问 ， 其思维方式 、

解题思路的 多样性为解题者提供 了广 阔 的思维空 间 ，

有利于考查 主 干 知识 ， 达 到 甄 别 学 生 能 力 差 异 的 目

的 ， 值得反 复 品 味 。 在 实 际教 学 中 ， 通过例题 的教学

能够帮 助学生提炼基本知识 、基本方法 、基本能力 与思

想方法 ， 引 导学生重视知识的储备和方法的积累 。

４ 反馈训练

（ １ ） （ ２００ ９ 年 高 考数 学辽 宁 卷理科 第 ２ ０ 题 ） 已知椭

圆 Ｃ 过点 Ａ
（

ｌ
，

吾 ）

’两个焦点坐标为 （

一

１
，
０ ） ， （ １ ，

０ ） 。

（ １ ）求楠 圆 的方程 ；

（ ｎ） ｆ：
，
Ｆ 是椭 圆 Ｃ 上 的 两个动点 ， 如 果直线 Ａ￡

与 ＡＦ 的斜率互为相反数 ， 证 明 直线 ＥＦ 的斜率为定

值 ，求 出这个定值 。

（ ２ ） （ ２ ０ １ ８ 年 高 考数 学 全 国 卷 Ｉ 第 １ ９ 题 ） 设椭 圆

Ｃ＾ ＋／
＝

ｌ 的右焦点为 Ｆ
， 过 Ｆ 的直线 Ｚ 与 Ｃ 交于

Ａ ，
Ｂ 两点 ， 点 Ｍ 的 坐标为 （ ２ ， ０ ） 。 设 ０ 为坐标原点 ，

证 明 ： Ｚ〇ＭＡ 

＝

 。

（ ３ ） （ ２ ０ ２ ２ 年 高 考 数 学 新 高 考 卷 Ｉ 第 １ １ 题 ） （ 多

选题 ） 已 知 Ｏ 为 坐标 原点 ， 点 Ａ （ ｌ ， ｌ ） 在 抛 物 线 Ｃ
：

ｘ
２
＝

２
＾＾ （ ／

＞＞ ０ ）上 ， 过点 Ｂ （ ０ ，

一

１ ） 的直线交 Ｃ 于 Ｐ ，

Ｑ 两点 ， 则 （ ） 。

Ａ ． Ｃ 的 准线为 ｙ 

＝ 
＿

ｌ

Ｂ
． 直线 ＡＢ 与 Ｃ 相切

Ｃ ． ｜

０Ｐ
｜

？

 ｜

ＯＱ
｜

＞
｜

ＯＡ
｜

２

Ｄ ． ＼

ＢＰ
＼

？

 ｜

ＢＱ
｜

＞
｜

ＢＡ
｜

２

（ ４ ） （ ２ ０ ２ ２ 年 高 考 数 学 新 高 考 卷 Ｉ 第 １ ６ 题 ） 已 知

椭 圆 Ｃ
：

ｆ
十
系
一

ｌＵＭＷ 的上顶点 为 Ａ
， 两个

焦点为 Ｋ ，
Ｆ

２ ， 离心率为 过 巧 且垂直于 ＡＦ
２ 的

直线与 Ｃ 交于 两点 ，
｜

Ｄ￡
｜
＝

６ ， 则ＡＡＤ￡ 的 周

长是 。


