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　　摘要：圆锥曲线在高中解析几何乃至整个高中数

学中的重要地位不言而喻，但许多高中学生望而却步，

究其原因，一方面是由于其具有对知识结构体系和思

维方法的高要求，另一方面，是学生在教学过程中对于

抽象的图形、概念和大量的性质、二级结论接受效果不

好．而高中教师可以借助几何画板的直观性和便捷性，

生动高效地辅助开展教学，帮助学生充分地理解生涩

的定义、深刻地认识多样的二级结论、突破综合性问

题，全面提升高中圆锥曲线板块的教学效果．
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一直以来，高中解析几何是整个高中数学板块的

重中之重，而圆锥曲线因其本身就与数形结合思想深

度融合，又能够覆盖和结合高中解析几何的各种重要

知识及考点，如直线方程，斜率，向量，正余弦定理等

等，因此在高考题中时常出现在压轴题位置，具有相当

的分量［１］，而现代化几何绘图软件如几何画板的出现

为圆锥曲线教学带来了新的教学方式．

一、借助几何画板活化学生对于圆锥曲线定义的

理解

圆锥曲线本身就是由平面截二次锥面得到的曲

线，其第一定义和第二定义都具有很强的几何属性和

逻辑性，学生初次接触到这种生涩复杂的描述和公式

定理时，往往难以理解，甚至产生畏难情绪［２］．因此在

传统圆锥曲线课堂教学中，大部分教师都会通过教具

以板书的形式为学生画出圆锥曲线的图形，一些有经

验的教师会详细演示圆锥曲线的构造过程．但是一方

面，这些图形都是静态的或包含多个静态过程图象，对

于学生来说直观程度提升了不少，但依旧不易理解，且

这种方式十分依靠教师的讲解能力和学生的想象能

力，导致对于不同教师和不同学生，最终的课堂教学效

果相去甚远［３］．另一方面，即便教师具备优秀的讲解能

力，但绘制图形的过程十分复杂，难免带来许多不必要

的时间消耗，课堂教学效率不高．

而借助几何画板，教师可以动态地演示圆锥曲线

的生成过程、轨迹的运动过程、曲线上几何量的变化过

程，还能用不同的颜色符号特效加以区分，将晦涩的、

静态的圆锥曲线知识形象化、具体化、鲜活化，使得学

生通过几何直观更加深入地了解圆锥曲线的定义，将

圆锥曲线动态生成的过程展示给学生．

图１

如在讲解椭圆第一定义的时候，可以借助圆，利用

圆的半径这一定值来轻松绘制椭圆，如图１（１）所示，

可以在先取一定长的线段ｌ作为椭圆上的点到两焦点

距离之和，再以这个距离构造一个圆．如图１（２）所示

连接圆上一点Ｐ与Ｆ１，Ｆ２，在Ｐ 与Ｆ２ 的连线上作一

中垂线，交ＰＦ１于点Ｍ，此时Ｆ１Ｍ 与ＭＦ２ 的和值恒为

定长ｌ．此时如图１（３）所示，拖动Ｐ，Ｍ 即会形成椭圆

的轨迹，整个绘制过程仅需一两分钟．教师不仅可以快

速地通过软件轻松作图，也可以提前在几何画板上准

备教学所需内容，上课时将文件导入信息媒体系统中，

能够节约大量宝贵的课堂时间，即便是在讲解基础概

念或简单的概念习题都能结合图形，充分提升教学质

量．

例１　已知一椭圆的方程为ｘ
２

２５＋
ｙ２
１６＝１

，Ａ点的坐

标为 ３，（ ）０ ，Ｂ点的坐标为 －２，（ ）１ ，点Ｍ 是该椭圆上
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的一个动点，请你计算 ＭＡ ＋ ＭＢ 的最小值应为

（　　）

槡Ａ．６－ ２　　　 槡Ｂ．１０－ ２

槡 槡Ｃ．１１－ ２ Ｄ．１２－ ２

解析：本题选Ｂ

根据题意可以得出Ａ为椭圆的右焦点，设左焦点

为Ｆ１，由椭圆的定义知 ＭＦ１ ＋ ＭＡ ＝１０，

故有：ＭＡ ＋ ＭＢ ＝１０＋ ＭＢ － ＭＦ１ ．

图２

又因为， ＭＢ － ＭＦ１ ≤ ＢＦ１ ，借助几何画

板作图２，如图２所示，设直线ＢＦ１ 交椭圆于 Ｍ１，Ｍ２
两点．当Ｍ 为点Ｍ１ 时，ＭＢ － ＭＦ１ 最小，｜ＭＡ｜

＋｜ＭＢ｜最小值为 槡１０－ ２．故Ｂ正确．

二、借助几何画板深化二级结论的认识

圆锥曲线由于其知识点多，加之涉及的理论范畴

丰富，几何规律性强等特点，还衍生出了众多的二级结

论，这些二级结论对于学生快速解题带来了巨大的帮

助尤其是对于客观题，若学生能对这些二级结论应用

自如：客观题往往完成得又快又好．并且很多二级结论

的推导过程本身就是宝贵的主观题推理方法，因此二

级结论对于圆锥曲线来说可谓不可不会．但是要想充

分吃透，理解并掌握这些二级结论并不是一件简单的

事情，而几何画板同样有利于突破标点并总结这些二

级结论．教师在讲授圆锥曲线二级结论相关的知识或

习题时，可以通过几何画板，充分地将二级结论的产生

过程进行呈现，直观地投射到图形中，特别是对于蕴含

数形结合思想的二级结论，这样能够让学生直观地了

解结论得出的思路和过程，并且为理解性的记忆提供

感性的支撑，对于让学生能够理解其推导证明过程和

将其加以运用来说意义重大．

例２　过一椭圆ｘ
２

ａ２＋
ｙ２
ｂ２＝１

外一点Ｐ（ｘｐ，ｙｐ）与原

点Ｏ 的连线交椭圆于点Ｃ，Ｄ，请你试着证明该椭圆在

Ｃ，Ｄ的切线于切点弦平行．

解析：本证明题背后的二级结论：圆锥曲线外一点

与原点的连线在与圆锥曲线交点处的切线与切点弦平

行．该结论在客观题中直接套用，以下是证明过程．

如图３所示：

图３

证明：过点Ｐ（ｘｐ，ｙｐ）可作椭圆切线，那么可得切

点弦：ｌＡＢ：
ｘＰｘ
ａ２ ＋

ｙＰｙ
ｂ２ ＝１

，那么当

（１）ｌＯＰ斜率等于０或斜率不存在时，结论显然成

立；

（２）当ｌＯＰ斜率存在时，可设ｌＯＰ：ｙ＝ｙＰｘＰｘ
，代入ｘ

２

ａ２

＋ｙ
２

ｂ２＝１
中，得：

ｘＣ ＝ －ｘＤ ＝
ａｂｘＰ

ａ２　ｙ２Ｐ＋ｂ
２　ｘ２槡 Ｐ

，ｙＣ ＝ －ｙＤ ＝

ａｂｙＰ
ａ２　ｙ２Ｐ＋ｂ

２　ｘ２槡 Ｐ

，故可知

椭圆在 Ｃ 处的切线ｌＣ： ａｂ
ａ２　ｙ２Ｐ＋ｂ

２　ｘ２槡 Ｐ

（ｘＰｘ
ａ２ ＋

ｙＰｙ
ｂ２
）＝１；

椭圆在 Ｄ 处的切线ｌＤ： －ａｂ
ａ２　ｙ２Ｐ＋ｂ

２　ｘ２槡 Ｐ

（ｘＰｘ
ａ２ ＋

ｙＰｙ
ｂ２
）＝１；

均平行于切点弦ｌＡＢ：
ｘＰｘ
ａ２ ＋

ｙＰｙ
ｂ２ ＝１

，得证．

三、借助几何画板辅助学生突破综合性问题

通过前文的描述，圆锥曲线在知识上的综合程度

较高，且其中蕴涵了大量的数学思维，如数形结合思

想、几何不变量的思想、条件转换的思想，因此在掌握
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好基础题解题能力之上，必定要进行大量综合性习题

的训练．而对于这些综合性难题，几何画板又找到了用

武之地，教师可以通过几何画板，在这些题目的讲解过

程中轻松地作出图形，对于无论是定点、定值问题，最

值问题，取值范围问题，坐标轴平移问题进行直观地展

示．

几何画板带来的便利性不仅在于课堂中，同样也

能辐射到课堂之外，在“双减”的大背景下，学生自主学

习相较于课堂学习所占的比重有所提升．而几何画板

的易用性，能够让学生在作图和画图过程中提高效率，

所作图形还能够动态地进行变化，比起手工草稿来说

提升巨大，帮助学生更好地突破难题．学生在使用几何

画板的过程中也能感受到实践的乐趣，这也能给学生

自主学习的动力和积极性带来一定提升．

例３　已知点Ｐ　ｘ，（ ）ｙ 是在曲线ａ　ｘ ＋ｂ　ｙ ＝

１　ａ＞０，ｂ＞（ ）０ 上运动的点，且满足 ｘ２＋ｙ２＋２ｙ槡 ＋１

＋ ｘ２＋ｙ２－２ｙ槡 ＋１≤ 槡２　２ ，则ａ 槡＋ ２ｂ的取值范围为
（　　）

Ａ．［２，＋∞）　　　Ｂ．［１，２］

Ｃ．［１，＋∞） Ｄ．［１，３］

解析：本题选Ａ．

由 ｘ２＋ｙ２＋２ｙ槡 ＋１ ＋ ｘ２＋ｙ２－２ｙ槡 ＋１ ＝

ｘ２＋（ｙ＋１）槡 ２＋ ｘ２＋（ｙ－１）槡 ２≤ 槡２　２，其表示动点

到点（０，－１）和点 ０，（ ）１ 的距离之和不大于 槡２　２ ，而
由椭圆定义可知，上式取等号时，该动点的轨迹为ｘ２

＋ｙ
２

２＝１．
对于ａｘ ＋ｂ　ｙ ＝１　ａ＞０，ｂ＞（ ）０ ，当ｘ＞

０，ｙ≥０时为直线ａｘ＋ｂｙ＝１；当ｘ≥０，ｙ≤０时为直线

ａｘ－ｂｙ＝１；当ｘ≤０，ｙ≥０时为直线－ａｘ＋ｂｙ＝１．

根据图４所示，其表示菱形ＡＢＣＤ．由不等关系可

知该菱形在椭圆内部，而Ｃ（１ａ
，０），Ｄ（０，１ｂ

），则１
ａ≤

１，１ｂ≤槡２．那么ａ≥１，ｂ≥
槡２
２
，ａ 槡＋ ２ｂ≥２，故Ａ正确．

四、教师需要认清几何画板的辅助地位侧重思想

方法的教学

虽然几何画板有万般好处，但需要注意的是，教师

更应该侧重于思想方法的讲解和对学生解题思维构建

图４

的引导，虽然能够通过几何画板将习题进行直观地展

示，有时甚至能直接看出结果，但容易让学生造成已经

学会了的假象，甚至先入为主的通过图形来反推过程

条件，违背了逻辑推理的过程，不利于解题思维的构

建．因此，虽然几何画板有很多益处，但其应该只是作

为创新教学方法的新元素，应当处于辅助地位，而不能

代替思想方法的重要性．

综上所述，将几何画板与圆锥曲线教学方法相融

合，能够有效提升学生对于定义的理解，深化学生对于

有关二级结论的认识，辅助学生突破综合性问题和自

主学习，全面提升高中圆锥曲线教学效果．在新时代教

育背景下，《中国教育现代化２０３５》对我国教育的信息

化提出了更高的要求，将培养适应当下信息化环境的

教师队伍作为重要任务，加快我国教育变革为我国教

育安装智慧引擎，更加要求高中教师多加开展信息化

教学软件的应用［４］．未来高中数学教师应当扩大几何

画板等新型信息化教学软件在高中数学教学中的应

用，全面创新高中数学教学方法．
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