
高中数学圆锥曲线定点问题解题策略

叶伟飞

摘 要: 圆锥曲线的定值定点问题作为近些年高考的热点话题之一，该类题型在具体解题前通常无法确定定

值、定点的计算结果，这就会对解题造成一定难度。在对该类问题进行解决时，需在点的“变”中找到定值的“不

变”，通常会运用特殊的探索法，对定值、定点进行确定，然后转化成有目标、有方向的常规性证明题，以实现问题

的解决。本文主要对高中数学的圆锥曲线中的定值、定点问题的解题策略进行探究。
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新课标中，首次提出专属数学学科的核心素养，

其具体包括数学抽象、数学建模、逻辑推理、直观想

象、数学运算与数据分析。同时，新课标中的课程教

学目标也出现了相应的变化，并从“双基”转变成“四

能”与“四基”，从注重学生学习数学的能力提升转变

成注重学科素养的有效培养。而圆锥曲线当中的定

点、定值问题作为高考考查的热点，其主要指某些图

形面积、几何量线段长度、直线斜率、角的度数等大小

或代数表达式的数值等与试题当中的相关参数无关，

不会因为参数的变化而发生变化，而是个确定值。该

类型的试题主要是解答题，其解决的思路主要是从量

变过程寻求不变，也就是先通过变量表示出要求的点

或量的坐标，并进行推理计算，导出的点或量的坐标

与其变量无关。
一、直线过定点问题

直线过定点的问题，其主要指直线 y = kx+b，若 b
是常数，则存在直线会过定点( 0，b) ; 若 b /k 是常量，

那么直线会过定点 ( －b /k，0 ) 。其常用的解题思路

为: 通过特殊值获得定点，注意对定点与变量之间没

有关系进行证明，并对式子实施变形整理，通过计算

与推理，实现变量消除的结果，以求得定点。对于直

线过定点而言，较为常用的就是通过直线点斜式的方

程进行证明。

例 1: 椭圆 C 方程是:
x2

a2
+ y

2

b2
= 1( a＞b＞0) ，其中点

P1( 1，1) ，P2 ( 0，1) ，P3 －1，槡3
2( ) ，P4 1，槡3

2( ) 当中的三

点都在椭圆 C 上。
( 1) 求取椭圆 C 方程;

( 2) 假设直线 l 不过点 P2，且和 C 相交在 A，B 两

点，如果直线 P2A 和直线 P2B 斜率之和为－1，则证明
l 过定点。

解: ( 1) 依据椭圆具有对称性可知，P1 ( 1，1 ) 与

P4 1，槡3
2( ) 两点不能同时位于椭圆上，而 P3 －1，槡3

2( )

P4 1，槡3
2( ) 两点一定都在椭圆上，由此可知，在椭圆上

的三点为 P2( 0，1) ，P3 －1，槡3
2( ) ，P4 1，槡3

2( ) ，将其代入

到方程 C 中，可知: b= 1，
1
a2
+ 3
4
= 1a= 2。

因此，椭圆 C 的方程为:
x2

4
+y2 = 1。

( 2) 设直线 P2A 与 P2B 的斜率分别是 k1，k2，如果
l 和 x 轴垂直，设 l= t，根据题设可知 t≠0，同时 | t | ＜2，

由此可得 A，B 的坐标为 t，
4－t槡

2

2( ) t，－
4－t槡

2

2( ) ，则

k1 +k2 =
4－t槡

2 －2
2t

－ 4－t槡
2 +2

2t
= －1，可得 t = 2，不满足题

设。因此，设 l: y= kx+m( m≠1) 。将 y = kx+m 代入到
x2

4
+y2 = 1 中可得: ( 4k2 +1) x2 +8kmx+4m2 －4 = 0，根据

题设可知 Δ= 16( 4k2 －m2 +1) ＞0。

设 A( x1，y1 ) ，B( x2，y2 ) ，那么 x1 +x2 = －
8km
4k2 +1

，x1x2

= 4m
2 －4

4k2 －1
。

同时，k1 +k2 = ( y1 －1) / x1 + ( y2 －1) / x2 = ( kx1 +m－
1) / x1 +( kx2 +m－1) / x2 = 2kx1x2 +( m－1) ( x1 +x2 ) / x1x2

根据题设可知 k1 +k2 = －1，因此，( 2k+1) x1x2 +( m
－1) ( x1 +x2 ) = 0。

即( 2k+1) ·
4m2 －4
4k2 －1

+( m－1) ·
－8km
4k2 +1

= 0

解得: k= －( m+1) /2。当且仅当 m＞－1 的时候，

Δ＞0，即 l: y= －( m+1) /2x+m，而 y+1= = －( m+1) /2( x
－2) ，由此可知，直线 l 恒过定点( 2，－1) 。
二、动圆过定点问题

圆锥曲线当中的定点问题一般和圆锥曲线当中
的“常数”有直接关系，例如椭圆双半轴的长、焦点坐
标、双曲线的实虚轴长等，都可以通过直接计算获得，
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也可通过“曲线系法”“特殊位置法”进行求解。动圆
过定点的问题，如果没给出方程，求解的时候，就需对
变化量实施正确的表述，也可通过引进参数，如点坐
标、直线斜率、直线截距等对变化量进行表述，然后按
照题目设条件，列出相应的关系式，对相应动态的曲
线方程 进 行 表 示，并 将 曲 线 方 程 转 化 为 f ( x，y ) +
λg( x，y) = 0，即 λ∈Ｒ 的时候，曲线恒过定点为 f ( x，

y) = 0 和 g( x，y) = 0 两条直线的交点。

例 2: 如图可知，椭圆 C 方程是:
x2

4
+ y2

3
= 1，其左

右两个顶点分别是 A，B，右准线上有两个动点为 M，

N，同时，向量 AM 与向量 BN 的乘积为 0，那么以 MN
作为直径的圆能否会过定点，如果是，请求取定点坐
标; 如果不是，请说出理由。

解: 由题设可知 A( －2，0) ，B ( 2，0) ，其右准线的
方程是 x= 4。

设 M( 4，m) ，N ( 4，n) ，则AM→ = ( 6，m) ，BN→ = ( 2，

n) 。

由AM→ ·BN→ = 0 可得 6×2+mn= 0，那么 mn= －12。
将 MN 作为直径的圆的方程则是: ( x－4) ( x－4) +

( y－m) ( y－n) = 0
即( x－4) 2 +y2 － ( m+n) y+mn = 0，由此可得: ( x－

4) 2 +y2 －( m+n) y－12= 0

若 y= 0，则( x－4) 2 －12= 0，即 x= 槡4±2 3

因此，将 MN 作为直径的圆过的定点为( 槡4±2 3，

0) 。
由上可知，在对该类型的试题进行解决时，需注

意 M，N 为右准线上的两个动点，且注重AM→ ·BN→ = 0
的有效利用。动圆是 M，N 所引起的，因此，通过 M，N
的坐标对“动因的量”进行表示，由于其涉及两个参
数，就会联想到两个参数之间的关系。
三、求定值问题

定值问题通常是于运动变化过程中寻找出不变
量问题，其基本思想就是通过参数对需要解决的问题
进行表示，并证明需解决的问题和参数没有关系。该
类试题当中，最关键的就是消元的选择方向。对定值
有关问题进行 解 决 的 时 候，通 常 包 含 两 种 思 路，即
( 1) 根据符合题意的状况找出特殊状况，并计算出需
求取的值。之后，在知道最后的答案的状况下，对所
求值和标量之间无关进行证明。例如，在对三角形面
积进行计算时，通常是在符合题意的状况下，假设三

角形是直角三角形等类似的特殊三角形，对其面积进
行计算，然后再进行面积的计算。( 2 ) 直接根据题
意，对条件进行转化，并计算出求取的值，最后通过化
简变形，设求取的值和变量没有关系。

例 3: 已知曲线 C 方程是:
x2

4
+ y

2

3
= 1，A 是曲线 C

上的一个点，其坐标是 ( 1，3 /2) ，E，F 为曲线 C 的动
点，若存有 KEF+KAE = 0，求证: EF 斜率是个常数，且求
出该常数的实际值。

解: 设直线 AE 方程是: y= k( x－1) +
3
2

( k≠0) ，

由
x2

4
+ y

2

3
= 1 与 y = k( x－1) +

3
2 相联立，消去 y 后

可得:

( 4k2 +3) x2 +( 12k－8k2 ) +4
3
2
－k( )

2

－12 = 0，则可

知 xE =
4 (

3
2
－k)

2

－12

( 4k2 +3) xA

= 4k
2 －12k－3
4k2 +3

①

将式①当中的 k 替换成－k，可得: xF =
4k2 +12k－3

4k2 +3
②

因此，kEF = ( yF －yE ) / ( xF －xE ) = －k ( xF +xE ) +2k /
( xF－xE )

将式①，②代 入 到 kEF = ( yF － yE ) / ( xF － xE ) =
－k( xF+xE ) +2k / ( xF －xE ) 当中，可得 kEF = 1 /2，因此，

EF 斜率是个常数。定值问题主要是在运动与变化过
程中找出不变量，其基本思路主要是运用参数对需要
解决的问题进行表示，并证明需解决的问题和参数毫
无关系。
四、结语

综上所述，对定点、定值问题进行解决的方式需
通过对特殊值、极端位置进行考查，探索出具体“定
值”，然后再开展一般性的计算或者证明; 另外的方法
则是将问题所涉及的几何式转变成三角形式或者代
数式，并对该式为恒定的进行证明。如果类似的试题
是通过客观题的形式呈现，通常更适用于特殊的方法
进行解决。
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