
江苏省仪征中学 2022-2023 学年度第二学期高三数学学科导学案 

函数的图象与性质 
研制人：曹远慧   审核人：陈宏强 

班级：_____________姓名：_____________学号：_________授课日期： 

【考情分析】 

函数的图象与性质的考查是新高考的热点之一,一般以客观题出现,多为容易题或中档题.主要考

查的知识点有:图象识别,函数图象的变换,函数图象的应用,运用函数图象研究函数的性质.函数的三

大性质:单调性、奇偶性及周期性,函数性质的考查以考查能力为主,往往以常见函数为基本考查对象,

以绝对值或分段函数的呈现方式,与导数、不等式相结合,研究函数的零点,考查学生运用函数与方程、

数形结合、分类讨论和等价与转化思想解决问题的能力.其中数形结合思想、函数与方程考查频率较

高. 

【真题感悟】 

1.(2022全国甲卷·理科)函数𝑦 = (3𝑥 − 3−𝑥)cos𝑥在区间[−
𝜋

2
,

𝜋

2
]的图象大致为(    ) 

2.(2022全国乙卷)如图是下列四个函数中的某个函数在区间[−3,3]的大致图象,则该函数是(    ) 

A.𝑦 =
−𝑥3+3𝑥

𝑥2+1
                  B.𝑦 =

𝑥3−𝑥

𝑥2+1
 

C.𝑦 =
2𝑥cos𝑥

𝑥2+1
                  D.𝑦 =

2𝑥sin𝑥

𝑥2+1
   

3.(多选题)(2022新高考全国 I卷)已知函数𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 𝑥 + 1,则(    ) 

A.𝑓(𝑥)有两个极值点                                 B.𝑓(𝑥)有三个零点 

C.点(0,1)是曲线𝑦 = 𝑓(𝑥)的对称中心                   D.直线𝑦 = 2𝑥是曲线𝑦 = 𝑓(𝑥)的切线 

4.(2022北京卷)𝑓(𝑥) = {
−𝑎𝑥 + 1, 𝑥 < 𝑎,

(𝑥 − 2)2, 𝑥 ⩾ 𝑎
若𝑓(𝑥)存在最小值,则𝑎的一个取值为__________；a的最大 

值为_______. 

【典例导引】 

例 1．(1) (2021 北京卷)已知𝑓(𝑥)是定义在[0,1]上的函数,那么“函数𝑓(𝑥)在[0,1]上单调递增”是“函数

𝑓(𝑥)在[0,1]上的最大值为𝑓(1)”的(    ) 

A.充分不必要条件         B.必要不充分条件     C.充要条件    D.既不充分又不必要条件 

(2)(2022 陕西西安市周至县一模)已知函数𝑓(𝑥)满足𝑓(1 + 𝑥) + 𝑓(1 − 𝑥) = 0,且𝑓(−𝑥) = 𝑓(𝑥),

当1 ⩽ 𝑥 ⩽ 2时,𝑓(𝑥) = 2𝑥 −1,则𝑓(2021)= (    ) 

A. −1                    B.0                  C.1          D.2 

(3)(多选题)(2022 新高考全国 I 卷)已知函数𝑓(𝑥)及其导函数𝑓′(𝑥)的定义域均为𝐑 ,记𝑔(𝑥) =

              𝑓′(𝑥),若𝑓 (
3

2
− 2𝑥), 𝑔(2 + 𝑥)均为偶函数,则(    ) 

A.𝑓(0) = 0               B.𝑔 (−
1

2
) = 0        C.𝑓(−1) = 𝑓(4)     D.𝑔(−1) = 𝑔(2) 

(4)(多选题)(2021 广东广州市二模)函数𝑓(𝑥)的定义域为𝐑 ,且𝑓(𝑥 − 1)与𝑓(𝑥 + 1)都为奇函数,则

下列说法正确的是(    ) 



A.𝑓(𝑥)是周期为 2 的周期函数                   B.𝑓(𝑥)是周期为 4 的周期函数 

C.𝑓(𝑥 + 2)为奇函数                            D.𝑓(𝑥 + 3)为奇函数 

例 2.(1)(2021湖北八市联考)函数𝑓(𝑥) = {
0,           𝑥 = 0,
𝑥−sin𝑥

ln|𝑥|
, 𝑥 ≠ 0 的部分图象大致为(    ) 

(2)已知函数𝑦 = 𝑓(𝑥)的部分图象如图所示,则其解析式可能是(    ) 

A.𝑓(𝑥) = 𝑥sin2𝑥   

B.𝑓(𝑥) = |𝑥|sin2𝑥  

C.𝑓(𝑥) = 𝑥cos2𝑥   

D.𝑓(𝑥) = |𝑥|cos2𝑥  

 

例 3．(1)(2021山东济南市二模)已知函数𝑓(𝑥) = ln
𝑥−1

𝑥+1
,设𝑎 = 𝑓(40.4), 𝑏 = 𝑓((√5

4
)3), 𝑐 = 𝑓(250.2),则 

(    ) 

A.𝑎 > 𝑏 > 𝑐               B.𝑎 > 𝑐 > 𝑏          C.𝑏 > 𝑐 > 𝑎        D.𝑐 > 𝑎 > 𝑏   

 

(2)(2022天津河东区一模)设𝑓(𝑥)是定义域为𝐑的偶函数,且在(−∞, 0)上单调递增,则(    ) 

A.𝑓 (log3
1

4
) > 𝑓 (2− 

3

2) > 𝑓 (2−
2

3)                  B.𝑓 (2−
3

2) > 𝑓 (2− 
2

3) > 𝑓 (log3
1

4
) 

C.𝑓 (log3
1

4
) > 𝑓 (2− 

2

3) > 𝑓 (2−
3

2)                  D.𝑓 (2−
2

3) > 𝑓 (2− 
3

2) > 𝑓 (log3
1

4
) 

(3)(2021湖南长沙市三模)已知𝑎 = 𝑥
1

3, 𝑏 = (
1

3
)

𝑥
, 𝑐 = log1

3

𝑥,则下列说法正确的是(    ) 

A.当𝑎 = 𝑏时,𝑐 < 𝑎                              B.当𝑏 = 𝑐时,𝑎 < 𝑐 

C.当𝑎 = 𝑐时,𝑏 < 𝑎                              D.当𝑐 = 0时,𝑎 < 𝑏 

 

例 4．(1)(2022北京大学附中三模)已知函数𝑓(𝑥) = log2𝑥 − 𝑥 + 1,则不等式𝑓(𝑥) < 0的解集是(    ) 

A.(1,2)                  B.(−∞, 1) ∪ (2, +∞)    C.(0,2)            D.(0,1) ∪ (2, +∞) 

(2)(2022河南商丘市三模)已知定义在𝐑上的奇函数𝑓(𝑥)在[0, +∞)上 

的图象如图所示,则不等式𝑥2𝑓(𝑥) > 2𝑓(𝑥)的解集为(    ) 

A.(−√2, 0) ∪ (√2, 2)               

B.(−∞, −2) ∪ (2, +∞) 

C.(−∞, −2) ∪ (−√2, 0) ∪ (√2, 2) 

D.(−2, −√2) ∪ (0, √2) ∪ (2, +∞) 

 

(3)(2021广东湛江市三模)已知定义在𝐑上的函数𝑓(𝑥)满足𝑓(𝑥 + 2) = 𝑓(𝑥),且当𝑥 ∈ [−1,1) 

时,𝑓(𝑥) = 𝑥2,若函数𝑔(𝑥) = log𝑎|𝑥 + 1|图象与𝑓(𝑥)的图象恰有 10 个不同的公共点, 则实数𝑎的

取值范围为(    ) 

A.(4, +∞)                B.(6, +∞)             C.(1,4)             D.(4,6) 



江苏省仪征中学 2022-2023 学年度第二学期高三数学学科作业 

函数的图象与性质 

研制人： 曹远慧    审核人：陈宏强 

班级：____________ 姓名：_____________学号：_________时长：60分钟 
1．(2022 浙江卷)已知2𝑎 = 5, log83 = 𝑏,则4𝑎−3𝑏 =(    ) 

A.25                 B.5                  C.
25

9
                   D.

5

3
 

2.(2021新高考全国 II卷)已知函数𝑓(𝑥)的定义域为𝐑, 𝑓(𝑥 + 2)为偶函数,𝑓(2𝑥 + 1)为奇函数,则(    ) 

   A. 𝑓(−
1

2
) = 0         B.𝑓(−1) = 0          C.𝑓(2) = 0             D.𝑓(4) = 0 

3.(2022 青海西宁市大通三模)若函数𝑓(𝑥)满足𝑓(𝑥 + 3) = 𝑓(𝑥 − 1) ,且当𝑥 ∈ [−2,0]时,𝑓(𝑥) = 3−𝑥 +

   1,则𝑓(2022)= (    ) 

A.
10

9
                 B.10                 C.4                    D.2 

4.(2021广东揭阳市三模)函数𝑓(𝑥) =
e𝑥(cos𝑥−𝑥2)

e2𝑥+1
的大致图象为(    ) 

5.(2022天津南开区三模)函数𝑦 =
ln𝑥2

𝑥+2
, 𝑥 ∈ (−2,2)的图象大致为(    ) 

6.(2021山东青岛市二模)已知定义在𝐑上的函数𝑓(𝑥)的图象不间断,有下列四个命题: 

甲:𝑓(𝑥)是奇函数;乙:𝑓(𝑥)的图象关于直线𝑥 = 1对称;丙:𝑓(𝑥)在区间[−1,1]上单调递减;丁:函数

𝑓(𝑥)的周期为 2.如果只有一个假命题,则该命题是(    ) 

A.甲                B.乙                 C.丙                     D.丁 

 

7.(2022 全国乙卷·理科)已知函数𝑓(𝑥), 𝑔(𝑥)的定义域均为𝐑 ,且𝑓(𝑥) + 𝑔(2 − 𝑥) = 5, 𝑔(𝑥) − 𝑓(𝑥 −

   4) = 7.若𝑦 = 𝑔(𝑥)的图象关于直线𝑥 = 2对称,𝑔(2) = 4,则∑𝑘=1
22  𝑓(𝑘) = (    ) 

A.-21               B.-22                C.-23                    D.-24 

 



8.(2021 广东汕头市三模)已知𝑓(𝑥)是定义在𝐑上的函数,满足∀𝑥 ∈ 𝐑,都有𝑓(𝑥) = 𝑓(−𝑥),且在[0, +∞)

上单调递增.若𝑎 = 𝑓 (
1

2
) , 𝑏 = 𝑓(sin1), 𝑐 = 𝑓(cos2),则𝑎,𝑏, 𝑐的大小关系为(    ) 

A.𝑎 > 𝑏 > 𝑐          B.𝑏 > 𝑎 > 𝑐          C.𝑎 > 𝑐 > 𝑏              D.𝑐 > 𝑎 > 𝑏 

 

9.(多选题)(2021福建名校联盟大联考)已知函数𝑓(𝑥) = |1 − 2sin2𝑥|,下列结论正确的是(    ) 

A.𝑓(𝑥)的最小正周期为𝜋                    B.函数𝑦 = 𝑓(𝑥)的图象关于直线𝑥 = −
𝜋

4
对称 

C.函数𝑓(𝑥)在(
𝜋

4
,

5𝜋

12
)上单调递增             D.方程𝑓(𝑥) = 1在[−𝜋, 𝜋]上有 7 个不同的实根 

 

10.(多选题)(2022山东济南市二模)下列不等关系中一定成立的是(    ) 

A.log32 < log23      B.(
1

5
)

2

5
< (

1

2
)

1

5
         C.(1 + 𝑛)

1

2 < 1 +
𝑛

2
, 𝑛 ∈ 𝐍+  D.2𝑛 > 𝑛2, 𝑛 ∈ 𝐍+ 

 

11.(多选题)(2022 山东济南市二模)已知函数𝑓(𝑥)为偶函数,且𝑓(𝑥 + 2) = −𝑓(2 − 𝑥),则下列结论一定

正确的是(    ) 

A.𝑓(𝑥)的图象关于点(−2,0)中心对称         B.𝑓(𝑥)是周期为 4 的周期函数 

C.𝑓(𝑥)的图象关于直线𝑥 = −2轴对称         D.𝑓(𝑥 + 4)为偶函数 

 

12.(2022 浙江卷 )已知函数𝑓(𝑥) = {
−𝑥2 + 2, 𝑥 ⩽ 1,

𝑥 +
1

𝑥
− 1, 𝑥 > 1,

则𝑓 (𝑓 (
1

2
)) = _______,若当𝑥 ∈ [𝑎, 𝑏]时 ,1 ⩽

     𝑓(𝑥) ⩽ 3,则𝑏 − 𝑎的最大值是________. 

 

13.（2022全国乙卷)若𝑓(𝑥) = ln |𝑎 +
1

1−𝑥
| + 𝑏是奇函数,则𝑎 = _______，𝑏 =________. 

 

14.(2021 广东深圳市一模)已知函数的图象关于𝑦轴对称,且与直线𝑦 = 𝑥相切,则满足上述条件的二次

函数可以为𝑓(𝑥) = _______________________. 

 

 


