
江苏省仪征中学 2023 届高三年级第二学期迎一模热身训练 2 

班级_________姓名_________日期_______评价________ 

一、选择题:本题共 8 小题,每小题 5 分,共 40 分.在每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目要

求的. 

1.已知复数𝑧满足
𝑧

1−i
−

i

1+i
= 1,则𝑧 =(     ) 

A.−2 + i   B.−2 − i   C.2 + i  D.2 − i 

2.已知集合𝐴 = {(𝑥, 𝑦) ∣ 𝑥2 + 𝑦2 ⩽ 2, 𝑥 ∈ 𝐙, 𝑦 ∈ 𝐙}, 𝐵 = {(𝑥, 𝑦) ∣ 𝑥 + 1 > 0} ,则𝐴 ∩ 𝐵的元素个数为(  ) 

A.9   B.8   C.6   D.5   

3.已知函数𝑓(𝑥) = 3𝑥 − ln|𝑥|,则𝑓(𝑥)的图象大致为(     ) 

 

 

 

 

 

 

4.我国古代人民早在几千年以前就已经发现并应用勾股定理了,勾股定理最早的证明是东汉数学家

赵爽在为《周髀算经》作注时给出的,被后人称为“赵爽弦图”.“赵爽弦图”是数形结合思想的体现,

是中国古代数学的图腾,还被用作第 24 届国际数学家大会的会徽.如右图,大正方形𝐴𝐵𝐶𝐷是由 4 个

全等的直角三角形和中间的小正方形组成的,若𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝒂,𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝒃, 𝐸为𝐵𝐹的中点,则𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ =(     ) 

A.
4

5
𝒂 +

2

5
𝒃    

B.
2

5
𝒂 +

4

5
𝒃    

C.
4

3
𝒂 +

2

3
𝒃    

D.
2

3
𝒂 +

4

3
𝒃 

5.(𝑎 − 𝑥)(2 + 𝑥)6的展开式中𝑥5的系数是 12,则实数𝑎的值为(     ) 

A.4   B.5   C.6   D.7 

6.已知四棱锥𝑃 − 𝐴𝐵𝐶𝐷的底面是边长为2的正方形,𝑄为𝐵𝐶的中点,𝑃𝑄 ⊥面𝐴𝐵𝐶𝐷,且𝑃𝑄 = 2,动点𝑁在

以𝐷为球心,半径为 1的球面上运动,点𝑀在面𝐴𝐵𝐶𝐷内运动,且𝑃𝑀 = √5,则𝑀𝑁长度的最小值为(   ) 

A.√5 −
3

2
   B.2 − √3   C.√5 − 2   D.√3 −

3

2
  

7.设𝑎 =
1

4
, 𝑏 = esin⁡

1

8 − 1, 𝑐 = ln
9

7
, e为自然对数的底数,则(     ) 

A.𝑎 > 𝑏 > 𝑐   B.𝑎 > 𝑐 > 𝑏   C.𝑐 > 𝑎 > 𝑏   D.𝑏 > 𝑐 > 𝑎 

8.已知函数𝑓(𝑥) = √3sin2⁡
𝜔𝑥

2
+

1

2
sin𝜔𝑥 −

√3

2
(𝜔 > 0),若𝑓(𝑥)在(

𝜋

2
,
3𝜋

2
)上无零点,则𝜔的取值范围是(  ) 

A.(0,
2

9
] ∪ [

8

9
, +∞)   B.(0,

2

9
] ∪ [

2

3
,
8

9
]   C.(0,

2

9
] ∪ [

8

9
, 1]   D.(

2

9
,
8

9
] ∪ [1,+∞) 



二、多项选择题:本题共 4 小题,每小题 5 分,共 20 分.在每小题给出的四个选项中,有多项符合题目要

求.全部选对的得 5 分,部分选对的得 2 分,有选错的得 0 分. 

9.已知正方体𝐴𝐵𝐶𝐷 − 𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1的棱长为 1,点𝑃是棱𝐶𝐶1上的一个动点(包含端点),则下列说法不正确

的是(     ) 

A.存在点𝑃,使𝐷𝑃//面𝐴𝐵1𝐷1               B.二面角𝑃 − 𝐵𝐵1 − 𝐷的平面角为60∘               

C.𝑃𝐵 + 𝑃𝐷1的最小值是√5                D.𝑃到平面𝐴𝐵1𝐷1的距离最大值是
√3

3
. 

10.定义:如果函数𝑓(𝑥)在[𝑎, 𝑏]上存在𝑥1, 𝑥2(𝑎 < 𝑥1 < 𝑥2 < 𝑏),满足𝑓′(𝑥1) = 𝑓′(𝑥2) =
𝑓(𝑎)−𝑓(𝑏)

𝑎−𝑏
,则 

称𝑥1, 𝑥2为[𝑎, 𝑏]上的“对望数”,函数𝑓(𝑥)为[𝑎, 𝑏]上的“对望函数”.下列结论正确的是(     ) 

A.若函数𝑓(𝑥)为[𝑎, 𝑏]上的“对望函数”,则𝑓(𝑥)在[𝑎, 𝑏]上单调 

B.函数𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 𝑚𝑥 + 𝑛在任意区间[𝑎, 𝑏]上都不可能是“对望函数” 

C.函数𝑓(𝑥) =
1

3
𝑥3 − 𝑥2 + 2是[0,2]上的“对望函数” 

D.函数𝑓(𝑥) = 𝑥 + sin𝑥是[
𝜋

6
,
11𝜋

6
]上的“对望函数” 

11.已知双曲线𝐶:
𝑥2

𝑎2 −
𝑦2

𝑏2 = 1(𝑎 > 𝑏 > 0)的左,右顶点分别为𝐴1, 𝐴2 ,点𝑃 ,𝑄是双曲线𝐶上关于原点对称

的两点(异于顶点),直线𝑃𝐴1, 𝑃𝐴2 ,𝑄𝐴1的斜率分别为𝑘𝑃𝐴1
, 𝑘𝑃𝐴2

, 𝑘𝑄𝐴1
 ,若𝑘𝑃𝐴1

⋅ 𝑘𝑃𝐴2
=

3

4
 ,则下列说法

正确的是(     ) 

A.双曲线𝐶的渐近线方程为𝑦 = ±
3

4
𝑥                B.双曲线𝐶的离心率为

√7

2
               

C.𝑘𝑃𝐴1
⋅ 𝑘𝑄𝐴1

为定值             D.tan∠𝐴1𝑃𝐴2的取值范围为(0,+∞) 

12.定义在𝐑上的函数𝑓(𝑥)与𝑔(𝑥)的导函数分别为𝑓′(𝑥)和𝑔′(𝑥) ,若𝑔(𝑥 + 1) − 𝑓(2 − 𝑥) = 2, 𝑓′(𝑥) =

⁡⁡⁡⁡⁡𝑔′(𝑥 − 1),且𝑔(𝑥 + 2)为奇函数,则下列说法一定正确的是(     ) 

A.𝑔(2) = 0                 B.函数𝑓′(𝑥)关于𝑥 = 2对称             

C.函数𝑓(𝑥)是周期函数                           D.∑𝑘=1
2023  𝑔(𝑘) = 0 

三、填空题:本题共 4 小题,每小题 5 分,共 20 分. 

13.将 4 个 1 和 2 个 0 随机排成一行,则 2 个 0 不相邻的概率为___________. 

14.平面直角坐标系𝑥𝑂𝑦中,已知𝐴𝐵是圆𝐶: (𝑥 − 1)2 + (𝑦 − 1)2 = 2的一条弦,且𝐴𝐶 ⊥ 𝐵𝐶,𝑀是𝐴𝐵的中

点,当弦𝐴𝐵在圆𝐶上运动时,直线𝑙 :3𝑥 − 4𝑦 − 9 = 0上总存在𝑃, 𝑄两点,使得∠𝑃𝑀𝑄 ⩾
𝜋

2
恒成立,则线

段𝑃𝑄长度的取值范围是___________________. 

15.已知𝑓(𝑥) = e𝑥(e 为自然对数的底数),𝑔(𝑥) = ln𝑥 + 2,直线𝑙是𝑓(𝑥)与𝑔(𝑥)的公切线,则直线𝑙的方程

为_________________. 

16.如图,已知椭圆𝐶1:
𝑥2

𝑎2 +
𝑦2

𝑏2 = 1(𝑎 > 𝑏 > 0)和抛物线𝐶2: 𝑦
2 = 2𝑝𝑥(𝑝 > 0) 

的一个交点为𝑃,直线𝑃𝑂交𝐶1于点𝑄,过𝑄作𝑃𝑄的垂线交𝐶1于点𝑅 

(不同于𝑄),若𝑃𝑅是𝐶2的切线,则椭圆𝐶1的离心率是______. 

 

 

 



四、解答题：本题共 3 小题,每小题 12 分,共 36 分. 

17.在△ABC中，内角 A，B，C的对边分别为 a，b，c，( )sin A＋sin B ( )sin A－sin B ＝sin C(sin C＋
sin B). 

(1)求 A； 

(2)如图，在△ABC 所在平面上存在点 E，连接 BE，CE，若 EC＝ 3AC，∠ACE＝120°，∠EBC

＝30°，BC＝2，求△ABC的面积． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18.2022 年 11 月 21 日．第 22 届世界杯在卡塔尔开幕．小组赛阶段，已知某小组有甲、乙、丙、

丁四支球队，这四支球队之间进行单循环比赛（每支球队均与另外三支球队进行一场比赛）；每

场比赛胜者积 3 分，负者积 0 分；若出现平局，则比赛双方各积 1 分．若每场比赛中，一支球

队胜对手或负对手的概率均为
1

4
，出现平局的概率为

1

2
． 

(1)求甲队在参加两场比赛后积分 X的分布列与数学期望； 

(2)小组赛结束后，求四支球队积分均相同的概率． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



19．设函数 ( ) ( )2 2 cos 2 sin 2f x ax x x= − − ． 

(1)当 1a = 时，求 ( )f x 在
π

0,
2

 
 
 

上的最值； 

(2)对 ( )0,x  + ，不等式 ( )π 2 π 2 cos
2

x
f a x
 

+  − 
 

恒成立，求实数 a的取值范围． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


