
江苏省仪征中学 2021-2022 学年度第二学期高三数学学科提升性练习 

研制人：李峰    审核人：陈宏强 

班级：__________姓名：__________学号：______时间：2.16作业时长：30分钟 
一、单选题 

1.已知函数𝑓(𝑥)是定义在𝐑上的偶函数,对于任意𝑥 ∈ 𝐑,都有𝑓(𝑥 + 4) = 𝑓(𝑥),且当𝑥 ∈ [0,2]时,𝑓(𝑥) =

𝑥2 − 3,若方程𝑓(𝑥) = log𝑎 𝑥(𝑎 > 0, 𝑎 ≠ 1)在区间(0,10)上有 5 个不同的实数根,则实数𝑎的取值范

围为（     ） 

A.(0,
1

8
] ∪ [8,10) B.(0,

1

2
] ∪ [6,10) C.(0,

1

8
) ∪ (6,10] D.(0,

1

2
) ∪ (6,10] 

2.如图,在长方体𝐴𝐵𝐶𝐷 − 𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1中,𝐴𝐷 = 𝐷𝐷1 = 1,𝐴𝐵 = √3, 𝐸, 𝐹,𝐺分别为𝐴𝐵,𝐵𝐶, 𝐶1𝐷1的中点,点

𝑃在平面𝐴𝐵𝐶𝐷内,若直线𝐷1𝑃//平面𝐸𝐹𝐺,则线段𝐷1𝑃长度的最小值是（     ） 

A.
√7

2
 B.

√6

2
 C.

√5

2
 D.

2√2

3
 

     

第 2 题图                              第 3 题图 

二、多选题 

3.已知函数𝑓(𝑥) = 𝐴sin(𝜔𝑥 + 𝜑) (𝐴 > 0,𝜔 > 0, |𝜑| <
𝜋

2
)的部分图象如图所示,且𝑓(𝑥)的图象关于点

(𝑥0, 0)对称,则（     ） 

A.𝑓(𝑥)的最小正周期为𝜋 B.𝜑 =
𝜋

3
  

C.|𝑥0|的最小值为
𝜋

6
  D.函数𝑓(𝑥)在区间[−

𝜋

3
,
𝜋

3
]上的值域为[−1,2] 

 

4.已知数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和为𝑆𝑛 ,且𝑆𝑛+2 − 𝑆𝑛−1 + 1 = 3(𝑆𝑛+1 − 𝑆𝑛 + 1)(𝑛 ∈ 𝐍∗, 𝑛 ⩾ 2), 𝑎1 = 1,𝑎2 =

5, 𝑎3 = 11,则（     ） 

A.𝑎4 = 19 B.𝑎5 = 29 C.𝑎7 = 49 D.𝑎11 = 131 

三、填空题 

5.为了加强“精准扶贫”,实现伟大复兴的“中国梦”,某大学派遣甲、乙、丙、丁、戊五位同学参加

𝐴、𝐵、𝐶三个贫困县的调研工作,每个县至少去 1 人,且甲、乙两人不去同一个贫困县,则不同的派

遣方案共有__________种. 

6.已知圆锥的体积为
2√2

3
𝜋,其底面半径和母线长的比为1: 3,则该圆锥内半径最大的球的体积为____. 



四、解答题 

7.为了加强全国高校学生在嵌人式芯片与系统设计应用领域的创新设计与工程实践能力 ,使学生能

够全面掌握芯片设计或软硬适配系统优化、应用方案设计等不同技术层面的相关知识和技能,由

中国电子学会组织了面向全国大学生的嵌人式芯片与系统设计暨全国大学生智能互联创新大赛.

某院校有𝐴, 𝐵, 𝐶三人参加此次比赛,他们进人总决赛的概率分别为
3

4
,
2

3
,
1

2
. 

(1)求𝐴, 𝐵, 𝐶三人中至少有 1 人进人总决赛的概率; 

(2)假设该院校至少有 1 人进人了总决赛,院校决定对进人总决赛的学生进行奖励,奖金总额为 3 万

元,规则如下:若只有一个人进人总决赛,则此人获得全部奖金;若有两个人进人总决赛,这两人平分

奖金;若三个人都进人总决赛,则这三个人平分奖金.设𝐴, 𝐵两人获得奖金数的和为𝜉,求𝜉的分布列和

数学期望. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.已知椭圆𝐶:
𝑥2

𝑎2 +
𝑦2

𝑏2 = 1(𝑎 > 𝑏 > 0)的离心率为𝑒,点𝐹1, 𝐹2是𝐶的左,右焦点,且|𝐹1𝐹2| = 6. 

(1)若𝑒 =
√3

2
,求椭圆𝐶的标准方程; 

(2)设直线𝑦 = 𝑘𝑥与椭圆相交于𝐴、𝐵两点,𝑀、𝑁分别为线段𝐴𝐹2、𝐵𝐹2的中点,若𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⋅ 𝑂𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0(𝑂是

坐标原点),且
√10

4
⩽ 𝑒 <

√6

3
,求𝑘的取值范围. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



江苏省仪征中学 2021-2022 学年度第二学期高三数学学科提升性练习 

研制人：李峰    审核人：陈宏强 

班级：__________姓名：__________学号：______时间：2.20作业时长：30分钟 
一、单选题 

1.已知函数𝑓(𝑥)是定义在𝐑上的奇函数，当𝑥 ∈ (−∞，0]时，𝑓(𝑥) = −𝑥2 + 2𝑥，若实数𝑚满足

𝑓(log2𝑚) ⩽ 3，则𝑚的取值范围是(        ) 

A.(0,2] B.[
1

2
, 2] C.(0,8] D.[

1

8
, 8] 

 

2.过双曲线
𝑥2

𝑎2 −
𝑦2

𝑏2 = 1(𝑎 > 0，𝑏 > 0)的左焦点𝐹作直线𝑙与双曲线交于𝐴，𝐵两点,使得𝐴𝐵 = 4𝑏，若

这样的直线有且仅有两条，则离心率𝑒的取值范围是(        ) 

A.(1,
√5

2
) B.(√5,+∞) C.(

√5

2
, √5) D.(1,

√5

2
) ∪ (√5,+∞) 

 

 

二、多选题 

3.如图，已知六棱锥𝑃 − 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹的底面是正六边形， 

𝑃𝐴 ⊥平面𝐴𝐵𝐶，𝑃𝐴 = 2𝐴𝐵，则下列结论中正确的是(        ) 

A.𝑃𝐵 ⊥ 𝐴𝐸 B.平面𝐴𝐵𝐶 ⊥平面𝑃𝐵𝐶  

C.直线𝐵𝐶//平面𝑃𝐴𝐸 D.∠𝑃𝐷𝐴 = 45∘ 

 

4.数列{𝑎𝑛}的前𝑛项和为𝑆𝑛， {𝑎𝑛}的各项按如下规律 

排列:
1

2
,
1

3
,
2

3
,
1

4
,
2

4
,
3

4
,
1

5
,
2

5
,
3

5
,
4

5
, ⋯ ,

1

𝑛
,
2

𝑛
,⋯ ,

𝑛−1

𝑛
, ⋯ ，则以下运算和结论正确的是(         ) 

A.𝑎24 =
3

8
 B.数列𝑎1, 𝑎2 + 𝑎3, 𝑎4 + 𝑎5 + 𝑎6, 𝑎7 + 𝑎8 + 𝑎9 + 𝑎10,⋯是等比数列 

C.数列𝑎1, 𝑎2 + 𝑎3, 𝑎4 + 𝑎5 + 𝑎6, 𝑎7 + 𝑎8 + 𝑎9 + 𝑎10,⋯的前𝑛项和为𝑇𝑛 =
𝑛2+𝑛

4
 

D.若存在正整数𝑘，使𝑆𝑘 < 10, 𝑆𝑘+1 ⩾ 10,则𝑎𝑘 =
5

7
 

 

三、填空题 

5.若三棱柱的侧棱垂直于底面，所有的棱长都是𝑎，顶点都在一个球面上，则该球的表面积为_______. 

 

6.已知椭圆𝐶:
𝑥2

𝑎2 +
𝑦2

𝑏2 = 1(𝑎 > 𝑏 > 0)的上顶点为𝐴，右焦点为𝐹，椭圆𝐶上存在点𝑃使线段𝑂𝑃被直线

𝐴𝐹平分，则椭圆𝐶的离心率的取值范围是_______________. 

 

 

 



四、解答题 

7.已知△ 𝐴𝐵𝐶的各边长为 3，点𝐷，𝐸分别是𝐴𝐵，𝐴𝐶上的点，且满足
𝐶𝐸

𝐸𝐴
=

1

2
，𝐷为𝐴𝐵的三等分点(靠

近点𝐴)(如图(1)) ，将△ 𝐴𝐷𝐸沿𝐷𝐸折起到△ 𝐴1𝐷𝐸的位置，使二面角𝐴1 − 𝐷𝐸 − 𝐵的平面角为90∘，

连接𝐴1𝐵, 𝐴1𝐶(如图(2)). 

(1)求证:𝐴1𝐷 ⊥平面𝐵𝐶𝐸𝐷. 

(2)在线段𝐵𝐶上是否存在点𝑃，使直线𝑃𝐴1与平面𝐴1𝐵𝐷所成的角为60∘?若存在，求出𝑃𝐵的长，若不

存在，请说明理由. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.已知𝐹是拋物线𝐶: 𝑦2 = 2𝑝𝑥(𝑝 > 0)的焦点，若点𝑃(𝑥0, 4)在抛物线𝐶上，且𝑃𝐹 =
5

2
𝑝. 

(1)求抛物线𝐶的方程； 

(2)若动直线 𝑙: 𝑥 = 𝑚𝑦 + 1(𝑚 ∈ 𝐑)与抛物线𝐶相交于𝐴，𝐵两点，问 :在𝑥轴上是否存在定点

𝐷(𝑡，0)(其中𝑡 ≠ 0) ，使得向量
𝐷𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

|𝐷𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ |
+

𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

|𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ |
与向量𝑂𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 共线(其中𝑂为坐标原点)?若存在，求出点𝐷的

坐标；若不存在，请说明理由. 

 


