
江苏省仪征中学 2021-2022学年度第二学期高三数学学科提升性练习 

研制人：李峰    审核人：陈宏强 

班级：__________姓名：__________学号：______时间：2.23 作业时长：30分钟 
1.已知函数    为定义在 上的偶函数 ,且      为偶函数 ,当     时 ,       .若直线

        与函数    的图像在     内有两个交点,则实数 的取值范围是(     ) 

A.(  
 

 
)  B.(  

 

 
+  C.*  

 

 
+  D.(  

 

 
+ 

 

2.(多选)已知 为抛物线             的焦点,过点 作直线交 于   两点.若  中点的横坐标

为
 

 
, 则满足条件的直线条数可能为(     ) 

A.0  B.1  C.2  D.3 

 

3.(多选)已知实数     满足                          , 其中 为自然对数的底数,则 

(    ) 

A.   的最小整数值为 2   B.   的最大整数值为 2  

C. 的最小整数值为 0     D. 的最大整数值为 0 

 

4.已知双曲线  
  

   
  

             的离心率为 ,右焦点为 ,虚轴的一个端点为 .以 为圆

心,  为半径的圆与 的右支交于   两点.若     三点共线,则   _____. 

 

5.已知正方体             的棱长为 1,圆  是四边形    的内切圆,圆 是四边形      的外

接圆.设   分别为圆  和圆 上的动点,则  的最大值为_____. 

 

6.如图,在平面四边形    中,    是以点 为直角顶点的等腰直角三角形,        √ . 

(1)若        ,求四边形    的面积. 

(2)求  长度的最大值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7.已知椭圆  
  

   
  

           的离心率为
√ 

 
,   分别为 的右顶点和上顶点 ,直线  与圆

        
 

 
相切. 

(1)求椭圆 的标准方程. 

(2)设 为 上的动点,过点 作圆 的切线分别交椭圆 于   两点,求    面积的最小值. 
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1.已知函数     
  

   √ 
           ,若方程      有两个不同的正根             ,则

                     的取值范围是(    ) 

A.(
 

 
 
√ 

 
)   B.(

√ 

 
  )    C.(

 

 
   )    D.(

√ 

 
   ) 

 

2.(多选)如图,在四棱雉      中,底面    为正方形,侧棱   底面            是  的中

点,     于点 .则下列结论正确的是(    ) 

                

      与      角的大小为     

C.  与平面      角的大小为        

D.   平面    

 

 

 

3.(多选)已知双曲线  
  

 
 

  

 
           的右焦点为      ,离心率为

√ 

 
,过点 (

 √  

 
  )的直

线交双曲线 于 , 两点.若线段  的中点 的坐标为     ,则(    ) 

A.双曲线 的焦距为√               B.双曲线 的右顶点到直线  的距离为
√ 

 
 

C.双曲线 的方程为
  

 
            D.          

 

 

4.已知函数                    的导函数为      ,若存在实数 ,使至少有 6 个不同的实数

            ,且         ,则 的取值范围是________. 

 

 

 

 

5.在棱长为 1 的正方体             中,点   分别是棱        上的动点(可与端点重合).若

    在平面    、平面      和平面      上的正投影的面积分别为        (当投影为点

或线段时,面积记为  ,则        的最大值为_________. 

 

 

 

 



6.已知定点         ( 
 

 
  )        及动点           ,点 是直线  上的动点,且     . 

(1)求点 的轨迹 的方程. 

(2)过点       的直线与曲线 交于点   ,求    的面积的最大值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.2020年 12月 16日至 18日,中央经济工作会议在北京举行.会议确定,2021年要抓好八项重点任务,

其中第五项是解决好种子和耕地问题.保障粮食安全,关键在于落实藏粮于地、藏粮于技战略.要加

强种质资源保护和利用,加强种子库建设.要尊重科学、严格监管,有序推进生物育种产业化应用.

某“种子银行”为保护甲、乙两种珍稀、名贵的农作物种子,采取“活态保存”的方法,即对种子实行

定期更换和种植.现该“种子银行"对这两种农作物种子进行更换和种植,通过实验得出甲农作物的

自然出芽率为  ,乙农作物的自然出芽率为    ,其中     . 

(1)任取甲、乙两种农作物的种子各一粒,设种子的出芽数为随机变量 ,求 的分布列及    . 

(2)将(1)中的    取得最大值时的  的值作为甲农作物种子的自然出芽率.该“种子银行”决定种植

 粒甲农作物种子,种植后没出芽的种子中有
 

 
的种子可进行技术处理,进行技术处理后的种子出芽

的概率为
 

 
,其余的不能出芽. 

①求甲农作物的一粒种子最终出芽的概率. 

②若每粒出芽的甲农作物种子可获利 100元,不能出芽的每粒亏损 20元,则该“种子银行”为了使在

种植甲农作物种子中获利期望值不低于 10万元,至少要种植甲农作物种子多少粒? 

 

 


