
江苏省仪征中学 2022 届高三数学三月调研测试热身训练五 
班级_________姓名_________学号_________得分_________ 

一、单选题：本大题共 6 小题，每小题 5 分，共计 30 分．每小题给出的四个选项中，只有一项是

符合要求的． 

1. 已知 ,a b 为单位向量，且 2 3a b− = ，则 ,a b 的夹角为 (     ) 

A．
6


        B．

3


          C．

4


    D．

2

3


  

2. 桥是物质、是精神、是文化，风雨桥是侗族最具特色的建筑之一．风雨桥由桥、塔、亭组 

成．其亭、塔平面图通常是正方形、正六边形和正八边形．如图是风雨桥亭、塔正六边形的

正射影．其正六边形的边长计算方法如下： 1 1 0 0 0 1
A B A B B B= − ， 2 2 1 1 1 2

A B A B B B= − ，

3 3 2 2 2 3
A B A B B B= − ，…， 1 1 1n n n n n n

A B A B B B
− − −

= − ，其中 *

1 2 3 1 2 0 1
, N

n n
B B B B B B B B n

−
= = = =  ．根

据每层边长间的规律．建筑师通过推算，可初步估计需要多少材料．所用材料中，横向梁所

用木料与正六边形的周长有关．某一风雨桥亭、塔共 5 层，若 0 0
6A B = ， 0 1

1B B = ．则这五层

正六边形的周长总和为 (     ) 

 

A．100 B．110 C．120 D．130 

3. 随机变量 服从正态分布 ( )
2

,N   ，若 ( 2 ) 0 .2P   = ， (2 6 ) 0 .6P   = ，则  =  (     ) 

A．3            B．4            C．5                    D．6 

 

4. 在平面直角坐标系 xO y 中，已知 A B C△ 顶点 ( )5 , 0A − 和 ( )5 , 0B ，点C 在双曲线
2 2

1
1 6 9

x y
− = 的 

右支上，则
s in s in

s in

A B

C

−
=  (     ) 

A． 
2

3
 B． 

2

3
−  C． 

4

5
 D． 

4

5
−  

 

5. 已知函数 ( )( ) s in 0
2

g x x


 
 

= +  
 

，把函数 ( )g x 的图象向右平移
2




得到函数 ( )f x 的图象， 

函数 ( )f x 在区间
2 2

,
9 3

  

 
 

上单调递减，在
2 1 0

,
3 9

  

 
 

上单调递增，则 =  (     ) 

A．  
3

4
 B． 

9

4
 C． 

1

3
 D． 

4

3
 

 

6. 若存在两个不相等的正实数 x，y，使得 ( ) e e 0
y x

m y x− + − = 成立，则实数 m的取值范围是  

(     ) 

A． 1m  −    B． 1m  −           C． 1m          D． 1m  

 



二、选择题：本题共 2 小题，每小题 5 分，共 10 分．在每小题给出的选项中，有多项符合题目要

求．全部选对的得 5 分，部分选对的得 2 分，有选错的得 0 分． 

7. 若定义在 R上的奇函数 ( )f x 满足 ( ) (2 )f x f x= − ，且当 [ 1, 0 )x  − 时， ( ) 2f x x= − ，则(     ) 

A． ( )f x 的最小正周期 4T =  B． ( 1)y f x= + 为偶函数 

C． ( )f x 在 (3, 5 ) 上单调递增 D． ( )f x 所有零点的集合为 2 ,x x n n Z=   

 

8. 抛物线有如下光学性质：由其焦点射出的光线经抛物线反射后，沿平行于抛物线对称轴的方   

向射出；反之，平行于抛物线对称轴的入射光线经抛物线反射后必过抛物线的焦点，已知抛

物线 M： 2
y x= ，O为坐标原点，一束平行于 x轴的光线 1

l 从点
4 1

,1
1 6

P
 
 
 

射入，经过 M上的点

( )1 1
,A x y 反射，再经M上另一点 ( )2 2

,B x y 反射后，沿直线 2
l 射出，经过点 Q，则(     ) 

A．
1 2

1

4
y y = −  B．

5

4
A B =  

C．PB平分 A B Q  D．延长 AO交直线
1

4
x = − 于点 C，则 C，B，Q三点共线 

 

 

三、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分． 

9. 已知复数 1
z ， 2

z 满足 1 2 1 2
1z z z z= = + = ，则 1 2

z z− = __________． 

 

10. 新冠肺炎疫情防控中，核酸检测是新冠肺炎确诊的有效快捷手段.某医院在成为新冠肺炎核酸  

检测定点医院并开展检测工作的第 n天，每个检测对象从接受检测到检测报告生成平均耗时

( )t n （单位：小时）大致服从的关系为

0

0

0

0

0

,

( )

,

t
n N

n
t n

t
n N

N







= 

 



（ 0
t ， 0

N 为常数）.已知第 16 天检

测过程平均耗时为 16 小时，第 64 天和第 67 天检测过程平均耗时均为 8 小时，那么可得到第
49 天检测过程平均耗时大致为__________小时. 

 

 

11. 在平面内将点 ( )1, 2A 绕原点按逆时针方向旋转
4


，得到点 B ，则点 B 的坐标为__________． 

 

 

12. 如图，四边形 A B C D 和 A D P Q 均为正方形，它们所在的平面互相垂直，动点 M 在线段 P Q   

上， E 、 F 分别为 A B 、 B C 的中点.设异面直线 E M 与 A F 所成 的角为 ，则 c o s  的最大值

为__________． 
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B
C

F

E

M



四、解答题：本题共 4 小题，共 46 分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤． 

13. 已知等比数列 n
a 的前 n项和为 n

S ，且 3
7S = ， 4 5 6

5 6a a a+ + = ． 

(1)求数列 n
a 的通项公式； 

(2)在数列 n
a 中的 i

a 和 ( )
*

1i
a i

+
 N 之间插入 i个数 1

m ， 2
m ， 3

m ，……， i
m ，使 i

a ， 1
m ，

2
m ， 3

m ，……， i
m ， 1i

a
+ 成等差数列，这样得到一个新数列 n

b ，设数列 n
b 的前 n项和

为 n
T ，求 2 1

T ． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14. 在 A B C 中，内角 A，B，C的对边分别为 a，b，c，且 2 1 0a = ， 5b = ，
5

c o s
5

A = ． 

(1)求 B； 

(2)设 D是 AB边上点，且 3A B A D= ，求证：C D AB⊥ ． 

 

 

 

 



15. 如图，在四棱锥 P A B C D− 中，底面 A B C D 是平行四边形，
2

A P B


 = ，
3

A B C


 = ，    

2 3P B = ， 2 4P A A D P C= = = ，点M 是 A B 的中点，点 N 是线段C D 上的动点． 

（1）求证：平面 P C M ⊥ 平面 P A B ； 

（2）若直线 P N 与平面 P M D 所成角的正弦值为
6

8
，求

C N

N D
的值． 

 
 

 

 

 

 

 

 

16. 在平面直角坐标系 xO y 中，椭圆
2

2

2
: 1( 0 )

x
C y a

a
+ =  的左右顶点为 ,A B ，上顶点 K 满足  

3A K K B = ． 

(1)求 C 的标准方程； 

(2)过点 (1, 0 ) 的直线与椭圆C 交于 ,M N 两点．设直线 M A 和直线 N B 相交于点 P ，直线 N A 和直

线 M B 相交于点Q ，直线 P Q 与 x 轴交于 S ．证明： S P S Q 是定值． 

  

C

A D

B

P

M
N



热身训练五参考答案与评分建议 

选择题：  

1 2 3 4 5 6 7 8 

B C B D B A ABD ACD 

填空题：  

9. 3          10. 
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7
         11. 
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2
,
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 
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 
 

          12.
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解答题：  

13.（本题满分 10 分） 

解：(1)设等比数列 n
a 的公比为 q, 

∵ 3 1 2 3
7S a a a= = + + ， 4 5 6

5 6a a a+ + = ， 

∴
3

8q = ，即 2q ，       ………………………………………………………………2 分 

∴
1 1 1

2 4 7a a a+ + = ，即
1

1a = ， 

∴数列 n
a 的通项公式为

1
2

n

n
a .     ……………………………………………5 分 

(2)因为在数列 n
a 中的 i

a 和 ( )
*

1i
a i

+
 N 之间插入 i个数， 

则在列 n
b 的前 21 项中，就是在 1

a 到 6
a 每两项之间各插入一组数，共插入五组， 

数列 n
b 的前 21 项为 1 1 2 2 3 3 4 5 6 4

, , , , , , , , , , ,a m a m m a m m m a  

∴ 1 1 2 2 3 3 4 5 62 1 4 6
a m a m m a m m mT a a= + + + + + + + + + + +   …………………………7 分 

( )
( )

( )
( )3 4 5 61 2

1 2 2 3 3 4 4 5 5 6

3 5
2

2 2 2

a a a aa a
a a a a a a a a a a

+ ++
= + + + + + + + + + + + +  

( )
( )

( )
( )3 4 8 5 1 6 3 21 2

1 2 2 4 4 8 2 8 1 6 1 6 3 2
2 2 2

+ ++
= + + + + + + + + + + + +  

5 1 3

2
= .                                ……………………………………………10 分 

 

14.（本题满分 12 分） 

解：(1)∵在 A B C 中，内角 A，B，C的对边分别为 a，b，c，
5

c o s 0
5

A =  ， 

∴
2 5

s in
5

A = ，又 2 1 0a = ， 5b = ， 

∴
2 5

5
s in 25

s in
22 1 0

b A
B

a



= = =
，              ……………………………………………2 分 

又 2 1 0 5ba =  = ， A B ， ……………………………………………4 分 



∴
4

B


= ；                                   ……………………………………………5 分 

(2)∵ ( )
2 5 2 2 5 3 1 0

s in s in
2 5 2 5 1 0

C A B= + =  +  = ， 

∴

3 1 0
2 1 0

s in 1 0
3 5

s in 2 5

5

a C
c

A



= = = ， ……………………………………………7 分  

 

∵
2

3
C D B D B C B A B C= − = − ， 3 5 , 2 1 0B A B C= = ，   …………………………………9 分 

∴ ( )
222 2 2 2

3 5 2 1 0 3 5 0
3 3 3 2

C D B A B A B C B A B A B C B A
 

 = −  = −  =  −   = 
 

， 

∴C D B A⊥ ， 

∴C D AB⊥ .                                 ……………………………………………12 分 

（其他解法酌情给分） 

 

 

15.（本题满分 12 分） 

解：（1）在 P A B△ 中，因为
2

A P B


 = ， 2 3P B = ， 2P A = ，所以 4A B = ． 

因为点M 是 A B 的中点，所以 2B M P M= = ． 

在 BM C△ 中，
3

M B C


 = ， 2B M = ， 4B C = ， 

由余弦定理，有 2 3C M = ，所以
2 2 2

B M C M B C+ = ， 

所以 A B C M⊥ ．                              ……………………………………………2 分 

在 PM C△ 中， 2P M = ， 2 3C M = ， 4P C = ，满足
2 2 2

P C C M P M= + ，所以 P M C M⊥ ． 

而 AB PM M= ，所以C M ⊥ 平面 P A B ． 

因为C M  平面 P C M ，所以平面 P C M ⊥ 平面 P A B ．  ………………………………………5 分 



（2）如图，以点M 为坐标原点，建立空间直角坐标系，有 ( )0 , 0 , 0M ， ( )0 , 2 3 , 0C ，

( )4 , 2 3 , 0D − ． 

设 ( ), 0 ,
PP

P x z ， ( )  ( ), 2 3 , 0 0 , 4N  −  ，  …………………………………………………6 分 

 

平面 P M D 的一个法向量为 ( )1 1 1
, ,m x y z= ，直线 P N 与平面 P M D 所成角为 ．  

在 P A B△ 中， 3
P

P A P B
z

A B


= = ，而 2P M = ，得 1

P
x = − ，所以 ( )1, 0 , 3P − ．………………7 分 

因为 ( )1, 0 , 3M P = − ， ( )4 , 2 3 , 0M D = − ，
0

0

m M P

m M D

  =


 =

， 

所以 ( )3 , 2 ,1m = ．                             ……………………………………………9 分 

因为 ( )1 , 2 3 , 3P N = − − ，所以 s in co s ,
m P N

m P N

m P N




= =


2

4 3 3 6

82 2 2 1 6



 

−
= =

 − +

， 

得
2

10 16 0 − + = ，所以 2 = 或 8 = （舍）．     ……………………………………………11 分 

所以 1
C N

N D
= ．                                  ……………………………………………12 分 

 

16.（本题满分 12 分） 

解：(1)由题， 2
( , 0 ) , ( , 0 ) , (0 ,1) , 1 3A a B a K A K K B a−  = − = ，解得 2a = ． 

所以C 的标准方程为
2

2
1

4

x
y+ = ． ……………………………4

分 

(2)设 ( ) ( ), , ,
M M N N

M x y N x y ，直线 M N 的方程为 1x m y= + ． 

联立直线与椭圆的方程，消 x 得 ( )
2 2

4 2 3 0m y m y+ + − = ， 

从而由韦达定理得
2 2

2 3
,

4 4
M N M N

m
y y y y

m m
+ = − = −

+ +
．             ……………………………6

分 

由(1)知 ( 2, 0 ), (2, 0 )A B− ，所以直线 M A 和 N B 的方程分别为 



: ( 2 ) ( 2 )
2 3

M M

M M

y y
M A y x x

x m y
= + = +

+ +
 

: ( 2 ) ( 2 )
2 1

N N

N N

y y
N B y x x

x m y
= − = −

− −
 

联立直线 M A 和 N B ，可得交点 P 的横坐标
P

x 满足 

( )

( )

2

2

3 6 3 432
3

2 3 4

M
M N NP

P M N M M

m m m ym y y yx

x m y y y m m y

− − − +++
= = =

− − − − +
，解得 4

P
x = ， 

即 P 点总在直线 4x = 上．同理可得Q 点也在直线 4x = 上， 

所以直线 P Q 的方程为 4x = ． ……………………………9

分 

(4, 0 )S ，所以 | | | |
P Q

SP SQ y y = ，其中 ,
P Q

y y 分别为点 P ，点Q 的纵坐标． 

联立直线 M A 和直线 4x = ，得
6

3

M

P

M

y
y

m y
=

+
; 

联立直线 M B 和直线 4x = ，得
6

3

N

Q

N

y
y

m y
=

+
． 

所以
( ) ( )

2 2 2 2

3 6 3 6 ( 3)
3

3 9 3 6 9 4

M N

P Q

M N M N

y y
y y

m y y m y y m m m

 −
= = =

+ + + − − + +

为定值．………………12 分 

 

 

 

 


