第8讲　铁及其化合物（二）
1. （2022·安徽池州4月）Fe2＋有多种检验方法，某实验小组欲探究KSCN检验法在不同反应体系的实验条件，进行了如下实验研究（已知CuSCN为白色沉淀）。
实验一：单一溶液检验
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（1） 配制100 mL 0.5 mol/L FeSO4溶液，除了烧杯、量筒，还需用到的玻璃仪器有　　　　。 
（2） 向2 mL 0.5 mol/L FeSO4溶液中滴加1滴0.5 mol/L KSCN溶液，无明显现象，通入O2，仍无明显变化。
①该实验的目的是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　； 
②用离子方程式表示Ⅱ中出现浅红色的原因：　　　　　　　　、　　　　　　　　。 
（3） 对Ⅱ中溶液为浅红色的原因，甲同学提出以下假设。
①假设1：加入氯水的量少，生成的Fe3＋浓度低；
②假设2：氯水氧化性强，将部分SCN－氧化为。
继续以下实验：
ⅰ. 取Ⅰ中浅红色溶液，　　　　　　　　（填写实验操作，下同），溶液浅红色消失，从而排除了假设1； 
ⅱ. 向2 mL水中滴加1滴0.5 mol/L KSCN溶液，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　， 
产生白色沉淀，证明假设2正确。
实验二：KSCN法检测Cu2＋、Fe2＋混合液中的Fe2＋
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（4） 溶液上层产生的白色沉淀为　　　　；请用平衡移动原理解释上述实验现象：　　　　　　　　　　。 
2. （2022·安徽淮北二模）三草酸合铁酸钾晶体（K3[Fe（C2O4）3]·3H2O，Mr＝491 g/mol），是制备某些负载型活性铁催化剂的主要原料。实验室中，可通过摩尔盐晶体[（NH4）2Fe（SO4）2·6H2O，Mr＝392 g/mol]制备，实验步骤如下：称取5.00 g摩尔盐晶体，加入含5滴1.0 mol/L H2SO4溶液的蒸馏水溶解。再滴加饱和H2C2O4溶液，加热煮沸，生成FeC2O4·2H2O胶状沉淀后继续煮沸3分钟，过滤。在上述沉淀中加入饱和K2C2O4溶液，水浴加热至40 ℃滴加H2O2溶液，一段时间后，煮沸除去过量的H2O2溶液。再加入4 mL饱和H2C2O4溶液，调节溶液的pH为3，一系列操作后，得到三草酸合铁酸钾晶体的质量为5.95 g。回答下列问题：
（1） 在实验室中，配制1.0 mol/L H2SO4溶液，需要的仪器有烧杯、玻璃棒、　　　　（从下图中选择，写出名称）。
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（2） 生成FeC2O4·2H2O胶状沉淀后，继续煮沸3分钟的目的是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
（3） ①水浴温度控制在40 ℃最适宜，原因是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
②除去过量H2O2溶液的目的是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
③由FeC2O4·2H2O沉淀、K2C2O4溶液、H2O2溶液、H2C2O4溶液制备K3[Fe（C2O4）3]溶液的化学方程式：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
（4） 析出的三草酸合铁酸钾晶体通过如图所示装置进行分离，与普通过滤装置相比，该装置的优点是　　　　　　。所得三草酸合铁酸钾晶体的产率是　　　　%（保留3位有效数字）。 
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3. （2022·广东模拟）某化学学习小组同学学习了铁元素的价类二维图后，对铁及其化合物进行了探究。
探究一：对“铁与水蒸气反应”的产物进行检验：
（1） ①铁与水蒸气反应的化学方程式为　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
②某同学利用磁铁成功吸引反应后的产物，以此确定产物中有未反应的铁单质，请对此结论进行简要分析：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
探究二：向氯化铁溶液中滴加几滴KSCN溶液后，滴加过氧化氢，红色褪去。已知红色褪去的同时有气体生成，经检验为O2。小组同学对红色褪去的原因提出了三种假设：
（2） 假设Ⅰ： H2O2还原Fe3＋， 使其转变为Fe2＋；
假设Ⅱ： H2O2分解生成O2，O2氧化KSCN；
假设Ⅲ：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
并对假设进行了以下实验探究：
实验①：取褪色后溶液三份，第一份滴加FeCl3溶液无明显变化；第二份滴加KSCN溶液，溶液出现红色；第三份滴加稀盐酸和BaCl2溶液，产生白色沉淀。
实验②：另取同浓度的FeCl3溶液滴加2滴KSCN溶液，溶液变红，再通入O2， 无明显变化。
（3） 实验结论：实验①说明假设　　　　不正确：实验②的目的是　　　　　　　；由实验①②得出假设　　　　是正确的。 
探究三：甲同学查阅资料“高铁酸盐是优良的多功能水处理剂。K2FeO4为紫色固体，可溶于水，微溶于浓KOH溶液，难溶于有机物；在0～5 ℃、 强碱性溶液中比较稳定，在酸性、中性溶液中易分解放出O2。”甲同学制备高铁酸钾（K2FeO4）装置如图所示，夹持、加热等装置省略。
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（4） 已知C中反应为放热反应，C装置应如何改进：　　　　　　　　， 且反应中KOH必须过量的原因：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
4. （2022·东莞期末）已知FeCl3固体易升华，其蒸汽为黄色。某小组通过下面装置探究MnO2与FeCl3能否反应产生Cl2。
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	实验操作
	现象

	点燃酒精喷灯，加热
	加热一段时间后，装置A中产生黄色气体，装置B中溶液变蓝


（1） 实验前，需要进行的操作为　　　　。 
（2） 从安全角度分析，该装置存在的问题是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
（3） 装置经改进后，继续实验，确认产物有Cl2和MnCl2，则A中发生反应的化学方程式为　　　　　　。 
5. （2022·惠州三调）某校化学兴趣小组探究SO2与FeCl3溶液的反应，装置如图所示。
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（1） ①A装置中制备SO2的化学方程式为　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
②装置B的作用：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
③装置D的作用：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
（2） 该小组同学预测SO2与FeCl3溶液反应的现象为溶液由棕黄色变成浅绿色。该小组同学预测的理论依据为 
（用离子方程式表示）。
（3） 该小组探究实验的具体步骤如下：
	步骤
	现象
	结论

	Ⅰ. 取50 mL 1 mol/L FeCl3溶液于装置C中，并连接好装置，通入SO2至饱和
	溶液很快由黄色变为红棕色
	

	Ⅱ. 用激光笔照射步骤Ⅰ中的红棕色溶液
	溶液中无明显光路
	①红棕色溶液不是　　　　（填分散系种类） 

	Ⅲ. 将步骤Ⅰ中的溶液静置
	1小时后，溶液逐渐变为浅绿色
	②溶液中有　　　　生成 （填离子符号） 


根据步骤Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ的现象，该小组学查阅资料获知：
ⅰ. 生成红棕色Fe（HSO3）2＋的反应为Fe3＋＋HS[image: ]Fe（HSO3）2＋。
ⅱ. Fe（HSO3）2＋可以将Fe3＋还原为Fe2＋。
③ 溶液中Fe（HSO3）2＋与Fe3＋反应的离子方程式为　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　， 
检验该反应生成的阴离子（S）的实验操作为　　　　　　　　　　　　　　　　 　　　。 
④ 由上述实验可知SO2与FeCl3溶液反应生成Fe2＋所需时间较长，缩短该反应所用时间可以采取的措施　　　　　、　　　　　（任写两条）。 
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