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2022届高考化学反应机理新视角专练（3）
1.工业上除去NO的一种反应机理如图所示。下列说法中正确的是(   )
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Local\Temp\tianruoocr\截图_20221126021146.png]

A. 该反应的氧化剂为	B. 反应1决定整个反应的速率快慢


C. 反应过程中V元素的化合价未发生变化	D. 反应中除去，消耗



2.催化剂（Ⅱ）的应用，使电池的研究取得了新的进展。电池结构和该催化剂作用下正极反应可能的历程如下图所示。
[image: ]
下列说法错误的是(   )

A.电池可使用有机电解液

B.充电时，由正极向负极迁移

C.放电时，正极反应为



D.、、和C都是正极反应的中间产物

3.甲醇与水蒸气重整制氢气的反应原理为。科学家通过计算机模拟得出甲醇在催化剂Pd（Ⅲ）表面发生解离时所经过的反应历程，如图所示，其中吸附在Pd（Ⅲ）表面的物质用*标注。


已知：①；②。
下列说法正确的是(   )
[image: ]

A.
B.甲醇解离过程中仅有C—H键断裂


C.解离历程中活化能最小的反应为

D.适当增大压强能提高的平衡转化率

4.研究表明，大气中氮氧化物和碳氢化合物受紫外线作用可产生光化学烟雾，其中部分反应历程如图所示。下列说法错误的是(   )
[image: figure]

A.整个过程中作催化剂和氧化剂

B.反应Ⅲ的方程式为
C.光化学烟雾中含甲醛、乙醛等有机物
D.反应Ⅰ、反应Ⅲ均属于氧化还原反应

5.某种含二价铜微粒的催化剂可用于汽车尾气脱硝，催化机理如图1所示，反应历程中不同态物质体系所含的能量如图2所示。下列说法错误的是(   )
[image: ]

A.总反应的焓变
B.中间态②到中间态③发生的是氧化还原反应
C.中间态③到中间态④的变化过程中有O—H键的形成

D.总反应的化学方程式为
6.我国科研人员研究发现合成氨的反应历程有多种，其中有一种反应历程如图所示（吸附在催化剂表面的物质用关*表示）：
[image: ]
下列说法不正确的是(   )
A.带标记的物质是该反应历程中的中间产物或过渡态


B.生成是通过多步还原反应生成的
C.过程I和Ⅲ中能量的变化不相同



D.适当提高分压，可以加快反应速率，提高转化率



7.二氧化碳甲烷化技术被认为是二氧化碳循环再利用最有效的技术之一、一种直接加氢甲烷化的典型反应历程如图所示，在甲烷化过程中不发生解离而直接与解离出的H原子反应生成甲烷。下列有关说法正确的是(   )
[image: figure]

A.在直接加氢甲烷化的过程中，原子利用率为100%

B.在Pd作用下发生解离，H-H断裂并放出能量
C.二氧化碳甲烷化反应中催化剂只有Pd
D.二氧化碳甲烷化过程中没有CO生成
8.目前认为乙烯在酸催化下水合制乙醇的反应机理及能量与反应进程的关系如图所示．下列叙述正确的是（    ）
[image: www.zqy.com]
A．第①步反应的中间体比第②步反应的中间体稳定    
B．总反应速率由第①步反应决定

C．第③步反应原子利用率为    
D．总反应为吸热反应
9.在催化剂的作用下，HCOOH分解的机理如图所示。下列说法错误的是(   )
[image: ]
A.该循环机理中N原子的成键个数发生了变化
B. [image: ]是该反应的催化剂
C.每步反应中都有元素化合价发生变化

D.总反应为
10.目前认为酸催化乙烯水合制乙醇的反应机理为[image: ]，能量与反应过程的关系如图所示。下列说法正确的是(   )
[image: ]
A.①、②、③三步反应均释放能量
B.整个反应过程中有两个过渡态
C.第①步反应的活化能最小
D.总反应速率主要由第①步反应决定






[bookmark: _GoBack]答案以及解析
1.答案：AD






解析：本题考查反应速率的快慢和相关计算。根据题图，反应物为、NO、，生成物为、，结合反应物、生成物中各元素化合价变化情况可知，NO、为氧化剂，A正确；慢反应决定反应速率，反应1是快速的，B错误；从反应机理来看，反应4中V元素形成的化学键发生改变，则化合价发生改变，C错误；该反应是一个循环反应，由反应1、2可判断，反应中除去1 mol NO，消耗1 mol，D正确。
2.答案：D





解析：Li为碱金属单质，能与水反应，因此电池可使用有机电解液，A项正确；充电时由阳极（正极）向阴极（负极）移动，B项正确；由正极反应可能的历程知，放电时正极上发生还原反应，电极反应为：，C项正确；根据图示，是正极反应的中间产物，C是正极反应的最终产物，D项错误。
3.答案：C
解析：[image: ]



根据盖斯定律，由①+②可得，A项错误。适当增大压强，反应逆向进行，的平衡转化率减小，D项错误。
4.答案：A



解析：A.催化剂：反应前后质量和性质不发生改变，根据过程，只参与反应，没有的生成，因此不是催化剂，选项A错误；




B.根据过程，反应III：和参与反应，生成，即反应方程式为，选项B正确；
C.根据反应过程，反应Ⅱ生成甲醛和乙醛，因此光化学烟雾中含有甲醛和乙醛等有机物，选项C正确；


D.反应I：，存在化合价的变化，属于氧化还原反应，反应Ⅲ：，存在化合价的变化，属于氧化还原反应，选项D正确；
答案选A。
5.答案：D




解析：反应热只与反应的起始态和终态有关，与反应过程无关，反应物的总能量高于生成物的总能量，总反应为放热反应，A项不符合题意；中间态②到中间态③发生的反应为，铜由+2价变为+1价，化合价降低，故中间态②到中间态③发生的是氧化还原反应，B项不符合题意；中间态③到中间态④有生成，故此变化过程中有O—H键的形成，C项不符合题意；分析题图1知，总反应的化学方程式为，D项符合题意。
6.答案：D







解析：根据图知，带*标记的物质在反应过程中最终被消耗，所以带*标记的物质是该反应历程中的中间产物或过渡态，故A正确；由题图可知，反应生成的过程为，氮元素的化合价逐渐降低，即发生多步还原反应生成，故B正确；过程I断裂N≡N中一个键且形成一个N-H键，过程Ⅲ断裂—N=N中一个键且形成一个N-H键，由于分别断裂N≡N和-N=N-中一个键所需的能量并不相同，故两个过程中能量的变化不相同，故C正确；适当提高分压，可以加快反应速率但的转化率降低，故D错误。
7.答案：D


解析：A.由该转化示意图可知，总反应式为：，故在直接加氢甲烷化的过程中，原子利用率不为100%，A错误；

B.化学键断裂需要吸收能量，在Pd作用下发生解离，H-H断裂并吸收能量，B错误；
C.由该转化示意图可知，二氧化碳甲烷化反应中催化剂为Pd和MgO，C错误；
D.由该转化示意图可知，二氧化碳甲烷化过程中始终没有CO生成，D正确；
故答案为：D。
8.答案：B


解析：A．第①步反应的中间体比第②步反应的中间体能量高，能量越高越不稳定，则第②步反应的中间体稳定，A错误；B．第①步反应活化能较大，反应发生消耗的能量高，则该步反应难进行，其反应速率较小，总反应的快慢取决于慢反应，则总反应速率由第①步反应决定，B正确；C．由反应机理知，第③步反应还有产生，原子利用率不是，C错误；D．从图中可以看到，反应物总能量比生成物总能量高，所以总反应为放热反应，D错误．
9.答案：C


解析：反应①中N原子的成键个数由3变化至4，反应③中N原子的成键电子数由4变化至3，A正确；由图示可知，[image: ]在经历反应①、②、③之后没有发生任何变化，并且可重新循环参与到 HCOOH分解的反应中，故[image: ]是该反应的催化剂，B正确；反应①不涉及元素化合价变化，C错误；由图示可知，箭头只指向反应过程内的为反应物，箭头只指向反应过程外的为生成物，故反应物为 HCOOH，生成物为和，D正确。
10.答案：D
解析：根据反应机理，结合能量与反应过程的关系图可知，第①步反应物的总能量低于生成物的总能量，为吸热反应，第②、③步均为反应物总能量高于生成物的总能量，为放热反应，A项错误；反应物转化为生成物的过程中要经过能量较高的过渡态，由图可知，整个反应过程中有三个过渡态，B项错误；由图可知，第①步反应的活化能最大，反应速率最慢，总反应速率主要由第①步反应决定，C项错误，D项正确。
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