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带电粒子在电场中的运动
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【课程标准】

1．知道静电场中的电荷具有电势能。了解电势能、电势和电势差的含义。

2. 知道匀强电场中电势差与电场强度的关系。

3. 能分析带电粒子在电场中的运动情况，能解释相关的物理现象。

【自主导学】

1．带电粒子在电场中的加速．

2．带电粒子在匀强电场中的偏转问题．

【重点导思】

考点一 带电粒子在匀强电场中的运动

例 1. 如图所示，一质量为 m、电荷量为 q(q>0)的粒子以速度 v0从 MN连线上的 P

点水平向右射入大小为 E、方向竖直向下的匀强电场中．已知 MN与水平方向成 45°，

粒子的重力可以忽略，则粒子到达 MN连线上的某点时( )

A. 所用时间为 mv0qE B. 速度大小为 3v0

C. 与 P点的距离为 20qE D. 速度方向与竖直方向的夹角为 30°

例 2.如图所示，一个电子由静止开始经加速电场加速后，又沿中心轴线从 O点垂直射入偏转电场，并

从另一侧射出打到荧光屏上的 P点，O′点为荧光屏的中心．已知电子质量 m＝9.0×10－31 kg，电荷量大小 e

＝1.6×10－19 C，加速电场电压 U0＝2 500 V，偏转电场电压 U＝200 V，极板的长度 L1＝6.0 cm，板间距离 d

＝2.0 cm，极板的末端到荧光屏的距离 L2＝3.0 cm.(忽略电子所受重力，结果保留两位有效数字)求：

(1) 电子射入偏转电场时的初速度大小 v0.

(2) 电子打在荧光屏上的 P点到 O′点的距离 h.

(3) 电子经过偏转电场过程中电势能的增加量．

考点二 电加速与电偏转综合问题

例 3．静电喷漆原理如图所示，A、B为两块足够大的平行金属板，间距为 d，两板间存在匀强电场．在

A板的中央放置一个接地的静电油漆喷枪 P，油漆喷枪的半球形喷嘴可向各个方向均匀地喷出带电油漆微

粒．若油漆微粒的初速度大小均为 v0，质量为 m、电荷量为－q，场强大小为 E＝202qd，微粒所受重力、

空气阻力、微粒间相互作用力均不计，求：

(1) 微粒打在 B板时的动能 Ek.

(2) 微粒到达 B板上 O点所需的最短时间 t.

(3) 微粒最后落在 B板上所形成的图形形状及其面积 S.



【随堂导练】

1．如图所示，A、B为水平放置平行正对金属板，在板中央分别有一小孔 M、N，D为理想二极管，R

为滑动变阻器．闭合开关 S，待电路稳定后，将一带负电荷的带电小球从 M、N的正上方的 P点由静止释

放，小球恰好能运动至小孔 N处．下列说法中正确的是( )

A. 若仅将 A板上移，带电小球将无法运动至 B板的小孔 N处

B. 若仅将 A板上移，带电小球仍将恰好运动至 B板的小孔 N处

C. 若仅将 R的滑片上移，带电小球仍将恰好运动至 B板的小孔 N处

D. 若仅将 R的滑片上移，带电小球将从 B板的小孔 N处穿出

2．如图所示，水平细杆 MN、CD，长度均为 L，两杆间距离也为 L，M、C两端与半圆形细杆相连，

半圆形细杆与 MN、CD在同一竖直平面内，且 MN、CD恰为半圆弧在 M、C两点处的切线．质量为 m的

带正电的小球 P，电荷量为 q，穿在细杆上，已知小球 P与两水平细杆间的动摩擦因数μ＝0.5，且与半圆

形细杆之间的摩擦不计，小球 P与细杆之间相互绝缘．整个装置处在水平向右、场强大小为 mgq 的匀强

电场中，如图甲所示．

(1) 小球 P以大小为 2gL 的水平向左的初速度从 D端出发，求它沿杆滑到半圆形轨道最低点 C时受到

杆对它弹力的大小．

(2) 要使得小球能沿半圆形细杆滑到 MN水平杆上，则小球 P从 D端出发的初速度至少多大．

(3) 撤去题中所述的电场，改为在 MD、NC连线的交点 O处固定一电荷量为 Q的负电荷，如图乙所

示，使小球 P从 D端出发沿杆滑动，滑到 N点时速度恰好为零．已知小球所受库仑力始终小于重力．求

小球 P从 D端出发时的初速度大小．

甲 乙

【导思总结】

1. 带电粒子在电场中的加速和偏转．

2. “等效法”处理电场和重力场的复合问题

【导学感悟】本节课你学到了什么？
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【导练巩固】《考前特训》


