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电磁感应基本问题一
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【课程标准】

1．探究影响感应电流方向的因素，理解楞次定律。．

2. 通过实验，了解自感现象和涡流现象。能举例说明自感现象和涡流现象在生产生活中的应用．

【自主导学】

1．感应电动势方向(感应电流方向)判断．

2. 自感现象与涡流

【重点导思】

考点一 楞次定律的理解与应用

例 1. 如图所示，两匀强磁场的磁感应强度 B1和 B2大小相等、方向相反．金

属圆环的直径与两磁场的边界重合．下列变化会在环中产生顺时针方向感应电流

的是( )
A. 同时增大 B1，减小 B2

B. 同时减小 B1，增大 B2

C. 同时以相同的变化率增大 B1和 B2

D. 同时以相同的变化率减小 B1和 B2

例 2． 如图所示，水平放置的圆柱形光滑玻璃棒左边绕有一线圈，右边套有一

金属圆环．圆环初始时静止．将图中开关 S由断开状态拨至连接状态，电路接通的

瞬间，可观察到( )
A. 拨至 M 端或 N 端，圆环都向左运动

B. 拨至 M 端或 N 端，圆环都向右运动

C. 拨至 M 端时圆环向左运动，拨至 N 端时向右运动

D. 拨至 M 端时圆环向右运动，拨至 N 端时向左运动

考点二 自感与涡流

例 3．如图所示，在线圈上端放置一盛有冷水的金属杯，现接通交流电源，过

了几分钟，杯内的水沸腾起来．若要缩短上述加热时间，下列措施中可行的有( )
A. 减少线圈的匝数 B. 提高交流电源的频率

C. 将金属杯换为瓷杯 D. 取走线圈中的铁芯

考点三 涡流、电磁阻尼和电磁驱动

例 4．如图所示，一根两端开口、长为 1 m的铜管竖直放置，把一个磁性很强的圆柱形磁

体从管上端放入管中，磁体直径略小于铜管内径．磁体过了较长时间才从铜管下端落出，比

自由落体慢了许多，则( )
A. 磁体下落变慢，主要是因为磁体受到空气阻力作用

B. 磁体下落变慢，主要是因为磁体受到金属铜的吸引

C. 铜管内电流方向保持不变

D. 铜管对磁体的作用力方向始终向上



随堂导练】

1．如图甲所示，绝缘的水平桌面上放置一金属圆环，在圆环的正上方放置一个螺线管，在螺线管中

通入如图乙所示的电流，电流从螺线管 a端流入为正，下列说法中正确的是( )

A. 从上往下看，0～1 s内圆环中的感应电流沿逆时针方向

B. 2 s时圆环中的感应电流大于 0.5 s时感应电流

C. 金属圆环中感应电流变化周期为 2 s

D. 1 s时金属圆环所受安培力最大

2．四川三星堆新发现 6个祭祀坑．挖掘之前考古人员用图示金属探测器在地

面上进行探测定位，探测器中的发射线圈产生磁场，在地下的被测金属物中感应

出电流，感应电流的磁场又影响线圈中的电流，使探测器发出警报．则( )

A. 发射线圈产生的磁场是恒定磁场

B. 被测金属物中产生的电流是恒定电流

C. 探测的最大深度与发射线圈中的电流强弱无关

D. 探测器与被测金属物相对静止时也能发出警报

3．如图所示电路中，L1、L2是相同的两个小灯泡．L 是一个带铁芯的线圈，电阻可不计，合上开关 S，

电路稳定时两灯泡都正常发光，再断开 S，则( )

A. 合上 S时，两灯同时点亮

B. 合上 S时，L1逐渐变亮直到正常发光状态

C. 断开 S时，L1立即熄灭

D. 断开 S时，L2立即熄灭

【导思总结】感应电动势方向(感应电流方向)判断

(1) 右手定则：适用于导体切割磁感线产生感应电流方向的判断．

(2) 楞次定律：感应电流的磁场总要阻碍引起感应电流的磁通量的变化．

(3) 三种阻碍

① 阻碍原磁通量的变化——增反减同．

② 阻碍物体间的相对运动——来拒去留．

③ 阻碍自身电流的变化——增反减同

【导学感悟】本节课你学到了什么？
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【导练巩固】《考前特训》


