
江苏省仪征中学 2023-2024 学年度第二学期高三物理学科作业

用单摆测定重力加速度大小

班级：________姓名：________学号：________ 时间：2023.2.28 作业时长：40 分钟

1．(2020·全国卷Ⅱ)用一个摆长为 80.0 cm的单摆做实验，要求摆动的最大角度小于 5°，则开始时将摆

球拉离平衡位置的距离应不超过_______cm(保留 1 位小数)．(提示：单摆被拉开小角度的情况下，所求的

距离约等于摆球沿圆弧移动的路程．)

某同学想设计一个新单摆，要求新单摆摆动 10个周期的时间与原单摆摆动 11个周期的时间相等．新

单摆的摆长应该取为_______cm.

2．(1)在“探究单摆周期与摆长的关系”实验中，两位同学用游标卡尺测量小球的直径的操作如图甲、

乙所示．测量方法正确的是________(选填“甲”或“乙”)．

(2)实验时，若摆球在垂直纸面的平面内摆动，为了将人工记录振动次数改为自动记录振动次数，在摆

球运动的最低点的左、右两侧分别放置一激光光源与光敏电阻，如图丙所示．光敏电阻与某一自动记录仪

相连，该仪器显示的光敏电阻阻值 R 随时间 t 的变化图线如图丁所示，则该单摆的振动周期为________.

若保持悬点到小球顶点的绳长不变，改用直径是原小球直径 2倍的另一小球进行实验，则该单摆的周期将

________(填“变大”“不变”或“变小”)，图丁中的Δt 将________(填“变大”“不变”或“变小”)．

3．某同学利用单摆测量重力加速度．

(1)(多选)为了使测量误差尽量小，下列说法正确的是________.

A．组装单摆须选用密度和直径都较小的摆球

B．组装单摆须选用轻且不易伸长的细线

C．实验时须使摆球在同一竖直面内摆动

D．摆长一定的情况下，摆的振幅尽量大

(2)如图所示，在物理支架的竖直立柱上固定有摆长约 1 m的单摆．实验时，由于仅有量程为 20 cm、

精度为 1 mm 的钢板刻度尺，于是他先使摆球自然下垂，在竖直立柱上与摆球最下端处于同一水平面的位



置做一标记点，测出单摆的周期 T1；然后保持悬点位置不变，设法将摆长缩短一些，再次使摆球自然下垂，

用同样方法在竖直立柱上做另一标记点，并测出单摆的周期 T2；最后用钢板刻度尺量出竖直立柱上两标记

点之间的距离ΔL.用上述测量结果，写出重力加速度的表达式 g＝________.

4．某同学用实验的方法

探究影响单摆周期的因素．

(1)他组装单摆时，在摆线上端的悬点处，用一块开有狭缝的橡皮夹牢摆线，

再用铁架台的铁夹将橡皮夹紧，如图所示，这样做的目的是________(填字母代号)．

A．保证摆动过程中摆长不变

B．可使周期测量更加准确

C．需要改变摆长时便于调节

D．保证摆球在同一竖直平面内摆动

(2)他组装好单摆后在摆球自然悬垂的情况下，用毫米刻度尺从悬点量到摆球的最低端的长度 L＝0.999

0 m，再用游标卡尺测量摆球直径，结果如图所示，则该摆球的直径为________ mm，单摆摆长为________m.

(3)下列振动图象真实地描述了对摆长约为 1 m的单摆进行周期测量的四种操作过程．图中横坐标原点

表示计时开始，A、B、C 均为 30次全振动的图象，已知 sin 5°＝0.087，sin 15°＝0.26，这四种操作过程合

乎实验要求且误差最小的是________(填字母代号)．

※5．(2020·山东滨州模拟)实验小组的同学做“用单摆测重力加速度”的实验．

(1)实验前他们根据单摆周期公式导出了重力加速度的表达式 g＝4π2L
T2

，其中 L表示摆长，T 表示周期．对

于此式的理解，四位同学说出了自己的观点：

同学甲：T 一定时，g 与 L 成正比 同学乙：L 一定时，g 与 T2成反比

同学丙：L 变化时，T2是不变的 同学丁：L 变化时，L 与 T2的比值是定值

其中观点正确的是同学________(选填“甲”“乙”“丙”“丁”)．


