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探究并了解物体弹性碰撞和非弹性碰撞的特点． 定量分析一维碰撞问题并能解释生产、生活中的弹

性碰撞和非弹性碰撞现象．

【自主导学】

1．能利用动量守恒定律处理反冲问题．

2. 人船模型问题的分析

【重点导思】

考点一 反冲问题
例 1. 一机枪架在湖中小船上，船正以 1 m/s的速度前进，小船及机枪总质量 M＝200 kg，每颗子弹质

量为 m＝20 g，在水平方向机枪以 v＝600 m/s的对地速度射出子弹，打出 5颗子弹后船的速度可能为( )

A．1.4 m/s B．1 m/s

C．0.6 m/s D．0.5 m/s

例 2．如图所示，光滑冰面上静止放置一表面光滑的斜面体，斜面体右侧一蹲在滑板上的小孩和其面

前的冰块均静止于冰面上．某时刻小孩将冰块以相对冰面 3 m/s的速度向斜面体推出，冰块平滑地滑上斜

面体，在斜面体上上升的最大高度为 h＝0.3 m(h小于斜面体的高度)．已知小孩与滑板的总质量为 m1＝30 kg，

冰块的质量为 m2＝10 kg，小孩与滑板始终无相对运动．取重力加速度的大小 g＝10 m/s2.

(1)求斜面体的质量；

(2)通过计算判断，冰块与斜面体分离后能否追上小孩？

考点二 人船模型
例 3．有一条捕鱼小船停靠在湖边码头，小船又窄又长，一位同学想用一个卷尺测量它的质量．他进

行了如下操作：首先将船平行码头自由停泊，然后他轻轻从船尾上船，走到船头后停下，而后轻轻下船，

用卷尺测出船后退的距离 d和船长 L.已知他自身的质量为 m，则船的质量为( )

A．m L＋d d B．m L－d d

C．mLd D．m L＋d L



例 4．如图所示，气球下面有一根长绳，一个质量为 m1＝50 kg 的人抓在气球下方，气球和长绳的总

质量为 m2＝20 kg，长绳的下端刚好和水平面接触，当静止时人离地面的高度为 h＝5 m．如果这个人开始

沿绳向下滑，当他滑到绳下端时，他离地面高度是(可以把人看做质点)( )

A．5 m B．3.6 m

C．2.6 m D．8 m

【随堂导练】

1．甲、乙两个物块在光滑水平桌面上沿同一直线运动，甲追上乙，并与乙发生碰撞，碰撞前后甲、

乙的速度随时间的变化如图中实线所示．已知甲的质量为 1 kg，则碰撞过程两物块损失的机械能为( )

A．3 J B．4 J

C．5 J D．6 J

2．如图所示，三角形木块 A质量为 M，置于光滑水平面上，底边长 a，在其顶部有一三角形小木块 B

质量为 m，其底边长为 b，若 B从顶端由静止滑至底部，则木块后退的距离为( )

A.maM＋m B．MaM＋m

C.m a－b M＋m D．M a－b M＋m

【导思总结】 “人船”模型应用的条件？

模型应用的条件：一个原来处于静止状态的系统，当系统中的物体间发生相对运动的过程中，有一个

方向上动量守恒．

【导学感悟】本节课你学到了什么？
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【导练巩固】《考前特训》


