江苏省仪征中学2022—2023学年度第二学期高三物理学科导学案
1.机械振动
研制人：郭云松       审核人：倪富昌
班级：        姓名：               学号：         授课日期：2023.4.10
课程标准：
通过观察和分析，理解简谐运动的特征。能用公式和图象描述简谐运动的特征。通过实验，探究单摆的周期与摆长的关系。知道单摆周期与摆长、重力加速度的关系。会用单摆测定重力加速度。通过实验，认识受迫振动的特点。了解产生共振的条件以及在技术上的应用。
【自主导学】
1．理解简谐运动的特征
2．理解单摆的周期与摆长的关系
3．了解受迫振动以及共振
【重点导思】
命题点一  简谐运动的规律
例1．一根轻绳一端系一小球，另一端固定在O点，制成单摆装置.在O点有一个能测量绳的拉力大小的力传感器，让小球绕O点在竖直平面内做简谐振动，由力传感器测出拉力F随时间t的变化图象如图7所示，则小球振动的周期为       s，此单摆的摆长为           m(重力加速度g取10 m/s2，取π2≈10).


命题点二  简谐运动图象的理解与应用
例2.如图所示为A、B 两个质点做简谐运动的位移—时间图象.质点A做简谐运动的位移随时间变化的关系式是       cm；质点B在1.0 s内通过的路程是         cm.



例3．一竖直悬挂的弹簧振子，下端装有一记录笔，在竖直面内放置有一记录纸.当振子上下振动时，以恒定的速率v水平向左拉动记录纸，记录笔在纸上留下如图所示的图象.y1、y2、x0、2x0为纸上印迹的位置坐标.由此可知弹簧振子振动的周期T＝        ，振幅A＝        .


命题点三  受迫振动与共振
例4．如图所示是探究单摆共振条件时得到的图象，它表示振幅跟驱动力频率之间的关系，请完成：
(1)这个单摆的摆长是多少？(取g＝10 m/s2，π2≈10)
(2)如果摆长变长一些，画出来的图象的高峰将向哪个方向移动？


【随堂导练】
1．有一弹簧振子，振幅为0.8 cm，周期为0.5 s，初始时具有负方向的最大加速度，则它的振动方程是(　　)
A.x＝8×10－3sin  m         B.x＝8×10－3sin  m
C.x＝8×10－1sin  m           D.x＝8×10－1sin  m

2．如图所示，在一条张紧的绳子上挂几个摆，其中A、B的摆长相等.当A摆振动的时候，通过张紧的绳子给B、C、D摆施加驱动力，使其余各摆做受迫振动.观察B、C、D摆的振动发现(　　)
A.C摆的频率最小
B.D摆的周期最大
C.B摆的摆角最大
D.B、C、D的摆角相同

[image: ]3．如图甲所示，水平的光滑杆上有一弹簧振子，振子以O点为平衡位置，在a、b两点之间做简谐运动，取向右为正方向，其振动图象如图乙所示.由振动图象可以得知(　　)
A.振子的振动周期等于t1 
B.在t＝0时刻，振子的位置在a点
C.在t＝t1时刻，振子的速度为零
D.从t1到t2，振子正从O点向b点运动




【导思总结】 
实验：单摆的周期与摆长的关系，实验原理
当偏角很小时，单摆做简谐运动，其运动周期为T＝2π，它与偏角的大小及摆球的质量无关，由此得到g＝.因此，只要测出摆长l和振动周期T，就可以求出当地的重力加速度g的值.

【导学感悟】本节课你学到了什么？
_________________________________________________________________________________________



【导练巩固】补充《二轮配套热练》
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