江苏省仪征中学2022—2023学年度第一学期高三物理学科导学案
变压器  远距离输电（一）
研制人：周福林     审核人：倪富昌
班级：            姓名：              学号：           授课日期：
【课程标准】
通过实验，探究并了解变压器原、副线圈电压与匝数的关系．知道远距离输电时通常采用高压输电的原因．
【自主导学】
1．理解变压器的原理，掌握理想变压器原、副线圈的功率关系、电压关系及电流关系，并会进行有关计算．　
2.能利用功率、电压、电流关系对变压器进行动态分析．　
3.会计算远距离输电问题中线路损失的功率和电压．

【重点导思】
考点一　实验：探究变压器原、副线圈电压与匝数的关系
例1．在“探究变压器线圈两端电压与匝数关系”的实验中，小型可拆变压器的原、副线圈匝数分别为n1＝120匝、n2＝240匝，某实验小组在原线圈两端依次加上不同的电压，用多用电表的交流电压挡分别测量原、副线圈两端的电压，数据如表所示.
	实验序号
	原线圈两端的
电压U1(V)
	副线圈两端的
电压U2(V)
	

	1
	4.3
	8.2
	1∶1.9

	2
	5.9
	11.8
	1∶2.0

	3
	7.8
	15.2
	


(1)实验小组根据测得的数据在表格中算出U1、U2的比值，还有一组U1、U2的比值没有算出，把求出
的结果填在表格中．
(2)本实验可得出结论：变压器线圈两端电压与匝数关系为______(用题目中给出的字母表示)．
(3)该变压器是____________变压器(选填“升压”或“降压”)．

变式训练1．在“探究变压器原、副线圈电压与匝数的关系”的实验中，实验室备有下列可供选择的器材：
A．可拆变压器(铁芯、两个已知匝数的线圈)
B．条形磁铁
C．直流电源
D．多用电表
E．开关、导线若干
上述器材在本实验中不必用到的是________(填器材前的序号)，本实验中还需要用到的器材有            . 

考点二　理想变压器基本规律的应用
例2．如图所示，理想变压器原、副线圈分别接有额定电压相同的灯泡a和b.当输入电压U为灯泡额定电压的10倍时，两灯泡均能正常发光．下列说法正确的是(　　 )
A．原、副线圈匝数比为3∶1         
B．原、副线圈匝数比为1∶9
C．此时a和b的电功率之比为9∶1
D．此时a和b的电功率之比为1∶9


变式训练2．在图(a)所示的交流电路中，电源电压的有效值为220 V，理想变压器原、副线圈的匝数比为10∶1，R1、R2、R3均为固定电阻，R2＝10 Ω，R3＝20 Ω，各电表均为理想电表．已知电阻R2中电流i2随时间t变化的正弦曲线如图(b)所示．下列说法正确的是(　　)
A．所用交流电的频率为25Hz
B．电压表的示数为100 V
C．电流表的示数为1.0 A
D．变压器传输的电功率为15.0 W


【随堂导练】
1．在“探究变压器原、副线圈电压与匝数的关系”的实验中，先保持原线圈的匝数不变，增加副线圈的匝数，观察到副线圈两端的电压________(选填“增大”“减小”或“不变”)；然后再保持副线圈的匝数不变，增加原线圈的匝数，观察到副线圈两端的电压________(选填“增大”“减小”或“不变”)，上述探究副线圈两端的电压与匝数的关系中采用的实验方法是：________________________________________________________________________. 


2．在“探究变压器原、副线圈电压与匝数的关系”实验中，电源输出端与变压器线圈连接方式正确的是________(选填“甲”或“乙”)．变压器原、副线圈的匝数分别为120匝和60匝，测得的电压分别为8.2 V和3.6 V，据此可知电压比与匝数比不相等，主要原因是________________________________________________________________________. 

[image: C:\Users\Administrator\Desktop\2023届高三物理导学案\第九周  导学案\C123.TIF]

3．如图所示的电路中，理想变压器原、副线圈的匝数比n1∶n2＝22∶5，电阻R1＝R2＝25 Ω，D为理想二极管，原线圈接u＝220sin(100πt)V的交流电，则(　　 )
A．交流电的频率为100 Hz
B．通过R2的电流为1 A
C．通过R2的电流为 A
D．变压器的输入功率为200 W



【导思总结】
关于理想变压器的四点说明：
(1)变压器不能改变直流电压．
(2)变压器只能改变交变电流的电压和电流，不能改变交变电流的频率．
(3)理想变压器基本关系中的U1、U2、I1、I2均为有效值．
(4) P入＝P出，即无论有几个副线圈在工作，变压器的输入功率总等于输出功率之和．

【导学感悟】本节课你学到了什么？
_________________________________________________________________________________________
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【导练巩固】补充《限时规范训练》
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