江苏省仪征中学2021—2022学年度第一学期高二数学学科导学案
5.3导数在研究函数中的应用
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【课标表述】借助函数的图象，了解函数在某点取得极值的必要条件和充分条件
一、学习目标
1.理解极大值、极小值的概念；
2.能够运用判别极大值、极小值的方法来求函数的极值；
3.掌握求可导函数的极值的步骤.
重点难点：极大、极小值的概念、判别方法，求可导函数的极值的步骤.
二、课前自学
观察图中一个定义在闭区间[image: ]上的函数[image: ]的图象，回答下列问题：
[image: ]
问题1：该函数的单调性如何？
                                                                                                     
问题2：结合函数的单调性，该函数的取值又有何特点？
                                                                                                         

1.极大值：一般地，设函数f(x)在点x0附近有定义，如果对x0附近的所有的点都有            ，就说      是函数f(x)的一个       ，x0是极大值点。
2.极小值：一般地，设函数f(x)在x0附近有定义，如果对x0附近的所有的点，都有             ，就说       是函数f(x)的一个       ，x0是极小值点。
3.极大值与极小值统称为极值

注意：（1）极值是一个局部概念。由定义，极值只是某个点的函数值与它附近点的函数值比较是最大或最小，并不意味着它在函数的整个的定义域内最大或最小；
（2）函数的极值不是唯一的。即一个函数在某区间上或定义域内极大值或极小值可以不止一个；
（3）极大值与极小值之间无确定的大小关系。即一个函数的极大值未必大于极小值，如上图所示：[image: ]是极大值点，[image: ]是极小值点，而[image: ]>[image: ]；
（4）函数的极值点一定出现在区间的内部，区间的端点不能成为极值点。
问题3：我们可以用导数研究函数的单调性，那么函数的导数与函数的极值有怎样的关系呢？
                                                                                                 

4. 判别f(x0)是极大、极小值的方法:（极值与导数的关系）
若[image: ]满足[image: ]，且在[image: ]的两侧[image: ]的导数      ，则[image: ]是[image: ]的极值点，[image: ]是极值。
如果[image: ]在[image: ]两侧满足           ，则[image: ]是[image: ]的极    值点，[image: ]是极    值；如果[image: ]在[image: ]两侧满足           ，则[image: ]是[image: ]的极   值点，[image: ]是极    值.

5. 求可导函数f(x)的极值的步骤:                                                                  
三、问题探究
例1  求[image: ]=[image: ]的极值。
                                                                                                        
                                                                                               
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
例2  求下列函数的极值：（1）y=[image: ]x3－4x+[image: ]。
                                                                                                        
                                                                                                            
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
总结：利用导数求极值的具体步骤：第一：求导数[image: ]；第二：令[image: ]=0求方程的根；第三：列表，检查[image: ]在方程根左右的值的符号。
思考：结合函数y= x3思考，当[image: ]时，能否肯定函数[image: ]在[image: ]处取得极值？
                                                                                                  
                                                                                                          
四、反馈
1．求下列函数的极值.
(1)y=x2－7x+6；       （2）[image: ]；        (3)y=x3－27x.
                                                                                                    
                                                                                                                  
2.作出符合下列条件的函数的图像：
（1）[image: ]时[image: ]时[image: ]。
（2）[image: ]时[image: ]。
                                                                                                                    
                                                                                                                  
                                                                                                    
五、小结：
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