江苏省仪征中学2021—2022学年度第一学期高二数学学科导学案
5.3导数在研究函数中的应用
[bookmark: _GoBack]5.3.1 单调性（1）    
研制人：杨芳英    审核人：邓迎春
班级：          姓名：                学号：             授课日期           
【课标表述】：导数在研究函数中的应用结合实例，借助几何直观了解函数的单调性与导数的关系，能利用导数研究函数的单调性
一、学习目标
1.正确理解利用导数判断函数的单调性的原理；
2.掌握利用导数判断函数单调性的方法。
重点、难点：利用导数判断函数单调性。
二、课前自学
回顾：常见函数的导数公式；函数的和、差、积、商的求导法则
                                                                                                                               
                                                                                                                                                                                              
问题1：以前，我们研究来判断函数的单调性，是根据什么判断的？
                                                                                               
                                                                                                                                                                                              
问题2：作为函数变化率的导数刻画了函数变化的趋势（上升或下降的陡峭程度），而函数的单调性也是对函数变化的一种刻画，那么导数与函数的单调性有没有联系？
                                                                                                
                                                                                                   问题3：能否利用导数来判断函数的单调性？若能，如何判断？
                                                                                                
1．函数的导数与函数的单调性的关系：
如果函数f(x)在区间（a,b）上是增函数，那么对任意[image: ]，当[image: ]时，[image: ]，即[image: ]与[image: ]同号，从而有[image: ]即[image: ]。这表明，导数大于0与函数单调递增密切相关。
一般地，设函数y=f(x)，如果在某区间上        ，那么f(x)为该区间上的  函数；如果        ，那么f(x)为该区间上的  函数。
上述结论可以用下图来直观理解。



















(1)                                  (2
2．用导数求函数单调区间的步骤：
① 求函数f(x)的定义域；② 求函数f(x)的导数f′(x)；
③ 令f′(x)＞0解不等式，得x的范围就是递增区间，
令f′(x)＜0解不等式，得x的范围就是递减区间。
问题4：试结合y=x3思考：如果f(x)在某区间上单调递增，那么在该区间上必有f′(x)>0吗？
                                                                                                                                                                     
                                                                                                                                                                     
注：1）某区间内恒有f′(x)=0，则f(x)为常函数；
2）若在某区间上有有限个点使f′(x)=0，在其余各点处f′(x)>0，则f(x)仍为增函数；(减函数的情形完全类似)。
所以，f(x)在某区间内为增函数等价于f′(x)≥0（f′(x)=0的点只有有限个）.
三、问题探究
例1  确定函数f(x)=x2－4x+3在哪个区间内是增函数，哪个区间内是减函数.
                                                                                               
                                                                                                                                                                                               
例2  确定函数f(x)=2x3－6x2+7在哪个区间内是增函数，哪个区间内是减函数.
                                                                                                
                                                                                                                                                                                               
例3证明函数f(x)=[image: ]在(0，+∞)上是减函数.
                                                                                                
                                                                                                                                                                                               
例4  确定函数[image: ]的单调减区间
                                                                                                
                                                                                                                                                                  
[image: ]例5  已知函数y=x+[image: ]，试讨论出此函数的单调区间.
                                                                   
                                                                  
四、反馈P214 练习1、2、3、4   
                                                                                                
                                                                                                                                                                  
五、小结：                                                 
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