


江苏省仪征中学2023-2024学年度第一学期高二数学周练7
一、单选题（本大题共8小题，共40.0分。在每小题列出的选项中，选出符合题目的一项）
[bookmark: af3d7e19-312e-440c-915d-eeacfcf8f066]1.“”是“直线：与直线：垂直”的[image: latexImg](    )
A. 充分不必要条件	B. 必要不充分条件
C. 充要条件	D. 既不充分也不必要条件
[bookmark: a9754cb4-965c-47bf-90f1-e30fd6622776]2.圆：与圆：的位置关系是(    )
A. 相交	B. 内切	C. 外切	D. 内含
[bookmark: 73aae275-516f-4945-9d4d-afcbc1c20a3a]3.椭圆的左焦点为，为椭圆上一点，其横坐标为，则(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 5b75c101-ba38-4291-9395-d9c35d712309]4.设抛物线的焦点为，点在上，，若，则(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 4a8826c8-503f-4712-883b-5a9e9b10052f]5.已知半径为的圆经过点，则其圆心到原点的距离的最小值为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 590d8dee-f16a-4bc1-b93f-0c1ec9016d97]6.已知双曲线：以椭圆：的焦点为顶点，左右顶点为焦点，则的渐近线方程为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 1ee7a210-6d73-46bc-abea-f16700197d91]7.设，是椭圆长轴的两个端点，若上存在点满足，则的取值范围是(    )
A. 	B. 
C. 	D. 
[bookmark: edf31ee0-6ec0-4cdb-9fb2-06d538cdc1db]8.已知椭圆和双曲线有共同的焦点，，是它们的一个交点，且，记椭圆和双曲线的离心率分别为、，则的最小值为  [image: latexImg](    )
A. 	B. 	C. 	D. 





二、多选题（本大题共4小题，共20.0分。在每小题有多项符合题目要求）
[bookmark: 536681b2-99e0-4543-b70b-6fb5d9055840]9.下列说法正确的是[image: latexImg](    )
A. 若将直线沿轴向左平移个单位长度，再沿轴向上平移个单位长度后回到原来的位置，则直线的斜率为
B. 方程表示的直线斜率一定存在
C. 经过点，倾斜角为的直线方程为
D. 经过两点，的直线方程为
[bookmark: e3e5350d-15b1-4fc8-8211-5cf22b6ca941]10.已知圆：和圆：现给出如下结论，其中正确的是
A. 圆与圆有四条公切线
B. 过且在两坐标轴上截距相等且非零的直线方程为或
C. 过且与圆相切的直线方程为
D. 分别为圆和圆上的动点，则的最大值为，最小值为
[bookmark: 4de22f57-2e8d-475c-9322-c0c7b04045dc]11.已知椭圆的左，右焦点分别为，，过点的直线与该椭圆相交于，两点，点在该椭圆上，且，则下列说法正确的是(    )
A. 存在点，使得
B. 满足为等腰三角形的点有个
C. 若，则
D. 的取值范围为
[bookmark: 6253c09f-7484-4507-83bf-d66904764519]12.已知，是双曲线：的焦点，为左顶点，为坐标原点，是右支上一点，满足，，则[image: latexImg](    )
A. 的方程为
B. 的渐近线方程为
C. 过作斜率为的直线与的渐近线交于，两点，则的面积为
D. 若点是关于的渐近线的对称点，则为正三角形



三、填空题（本大题共4小题，共20.0分）
[bookmark: fdd141ba-3309-4fdb-93d9-91493e00d957]13.经过点作直线，若直线与连接，两点的线段总有公共点，则直线的斜率的取值范围为          ．
[bookmark: 72f708f7-680b-42b9-b019-8712b0ac275c]14.若直线：与圆：相交于，两点，且，则实数的值为          ．
[bookmark: 7647c85e-817f-4c05-8732-e0a9591cdb4e]15.设椭圆的焦点为，是椭圆上一点，且，若的外接圆和内切圆的半径分别为，当时，椭圆的离心率为          ．
[bookmark: 47e68d05-7cae-4f2f-8cea-b012743c6723]16.过双曲线的左焦点作圆的切线交双曲线的右支于点，且切点为，已知为坐标原点，为线段的中点点在切点的右侧，若的周长为，则双曲线的渐近线方程为          ．
四、解答题（本大题共6小题，共72.0分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
[bookmark: 17b95408-0dd6-4b6b-9442-084ba96352ae]17.（5+5）已知点，斜率为的直线过点，且与轴和轴分别交于，两点．
Ⅰ求，两点的坐标；Ⅱ若一条光线从点出发射向直线：，经反射后恰好过点，求反射光线所在直线的方程以及这条光线从到经过的路程．


18.已知圆，圆上的点．
求的最大值；
求的最小值．


19. [bookmark: 78bad9e8-654d-419c-b83a-100a31b3b47f]6+6双曲线的左、右焦点分别为、，点，在双曲线上
求双曲线的标准方程；
直线过点且与双曲线交于、两点，且的中点的横坐标为，求直线的方程．



20.已知椭圆：的离心率，且过点．
求椭圆的方程；
若直线：与椭圆交于，两点，记直线，的斜率分别为，，试探究是否为定值．若是，请求出该定值；若不是，请说明理由．




21.4+8已知抛物线：，为上一点且纵坐标为，轴于点，且，其中点为抛物线的焦点．
求抛物线的方程；
已知点，，是抛物线上不同的两点，且满足，证明：直线恒过定点，并求出定点的坐标．





22.4+8已知椭圆的左右顶点分别为，，直线与交于，两点，直线和直线交于点
求点的轨迹方程
求的取值范围．

高二数学周练7答案
1.【答案】 
【解析】【分析】
本题主要考查充分条件和必要条件的判断，结合直线垂直的等价条件求出的值是解决本题的关键，属于较易题．
根据直线垂直的等价条件求出的值，结合充分条件和必要条件的定义进行判断即可．
【解答】
解：若直线：与直线：垂直，
则满足，即，
解得或，
则“”是“直线：与直线：垂直”的充分不必要条件，
故选A．
2.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查圆与圆的位置关系及其判定，解题时要掌握圆的圆心坐标和圆半径的求法，属于基础题．
先分别求出圆和圆的圆心和半径，再求出两圆的圆心距，由此能够判断两圆的位置关系．
【解答】
解：圆：的圆心坐标，半径，
圆：的圆心坐标，半径，
，
，
圆与圆外切．
故选：．
3.【答案】 
【解析】【分析】
本题主要考查椭圆定义的应用，是基础题．
首先求出点坐标，得出点到右焦点的距离，从而根据题意定义可得到左焦点的距离．
【解答】
解：椭圆的左焦点为，右焦点为，
为椭圆上一点，其横坐标为，
可求得点坐标为或，
到右焦点的距离为，
由椭圆定义，则到左焦点的距离．
故选D．
4.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查抛物线方程及性质，属基础题．
根据抛物线方程可得焦点坐标，进而得到  ，利用抛物线焦半径公式和抛物线方程可得  点坐标，利用两点间距离公式可求得结果．
【解答】
解：由抛物线方程得：  ，则  ，
设  ，  ，解得：  ，  ，
 ．
故选：．
5.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查了点到圆上点距离的最值问题，以及与圆有关的轨迹问题，是较易题．
先求出圆心的轨迹，求出原点到点的距离，减去半径即为所求．
【解答】
解：半径为的圆经过点，可得该圆的圆心轨迹为以为圆心，为半径的圆记，，
所以圆心到原点的距离的最小值为．
故选A．
6.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查椭圆的简单性质以及双曲线的简单性质的应用，属于基础题．
求出双曲线的顶点坐标就是椭圆的焦点坐标，焦点为顶点，然后求解双曲线的方程，再求其渐近线方程即可．
【解答】解：由题意双曲线：以椭圆：的焦点为顶点，左右顶点为焦点，
知双曲线：的焦点坐标为，顶点为，
所以，，
则双曲线：，
故渐近线方程为：，
故选：．
7.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查椭圆的标准方程，椭圆的基本性质，属于综合题．
根据椭圆方程分类讨论讨论得到、的关系，得到结果．
【解答】
解：当时，焦点在轴上，要使上存在点满足，则，即，得
当时，焦点在轴上，要使上存在点满足，则，即，得，故的取值范围为，选A．
8.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查了椭圆与双曲线的定义标准方程及其性质、余弦定理、基本不等式的性质，考查了推理能力与计算能力，属于较难题．
设出椭圆与双曲线的标准方程分别为：，，利用定义可得：，，解出，利用余弦定理可得关于，的等式，再由基本不等式求得当取最小值时，，的值．
【解答】
解：不妨设椭圆与双曲线的标准方程分别为：，，
设，．
则，，
，．
，
化为：
，
，
，则，即，当且仅当，时取等号．
故选：．
9.【答案】 
[bookmark: _GoBack]【解析】分析】
本题考查了直线方程的性质，属于基础题．
利用直线的方程与斜率逐一进行判断．
【解答】
解：对于：依题意，直线的的斜率存在，设其方程为：，则直线沿轴向左平移个单位长度，再沿轴向上平移个单位长度后，得到直线的方程为，即，由已知与重合，所以，可见，故A正确；
对于，方程，即，直线斜率为，故B正确； 
对于，经过点，倾斜角为的直线方程不能写成，故C错误；
 对于，，直线的斜率存在，可写成，故D正确； 
10.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查两圆的位置关系的应用，考查圆的切线问题以及与圆有关的最值问题，属于中档题．
解题时可依据圆心距与两圆半径之和或之差的大小关系，确定两圆位置关系，并根据各选项涉及的相关知识即可逐项判断正误．
【解答】
解：由题意可得，圆：的圆心为，半径，
圆：的圆心，半径，
因为两圆圆心距，所以两圆外离，有四条公切线，A正确；
选项的直线在两坐标轴上截距不相等，故 B不正确；
点在圆外，过圆外一点与圆相切的直线有两条，不正确；
两圆外离，的最大值等于，最小值为，D正确．
故选AD．
11.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查椭圆的概念及标准方程、椭圆的性质及几何意义，属于中档题．
根据椭圆的概念和性质对各选项逐项判定，即可求出结果．
【解答】
解：根据题意：可得，的最小值为，
所以，，，
所以椭圆方程为，
当点为该椭圆的上顶点时，此时，
所在存在点，使得，所以选项A正确；
当点在椭圆的上、下顶点时，满足为等腰三角形，
又因为，，
满足的点有两个，
同理满足的点有两个，所以选项B不正确；
若，则，所以选项C正确；
对于选项D，，
分析可得，，所以选项D正确．
故选：．
12.【答案】 
【解析】【分析】
本题主要考查双曲线的方程和性质，向量的数量积与向量的模的计算，属于中档题．
先根据题意，求得双曲线的方程，从而得出渐近线方程，可得、B正确；再根据直线与渐近线联立，结合三角形面积公式求得面积；利用点关于直线对称，求得点的坐标，从而得D正确．
【解答】
解：由得，
即．
又因为，即．
所以
又点，，，不妨设点在第一象限，
则．
代入到双曲线：中，且．
得．
解得，则．
则的方程为，故A选项正确；
双曲线的渐近线为，则选项正确；
过作斜率为的直线与的渐近线交于，两点，
则直线的方程为，即．
由得
由得
取，，
则，，，
则，故C选项错误．
双曲线的一条渐近线为
设是点关于的对称点，
则
易得，．
所以，
，．
则为正三角形，故D选项正确．
故选ABD．
13.【答案】 
【解析】【分析】
本题主要考查直线的斜率公式，属于基础题． 
由题意利用直线的斜率公式，求得直线的斜率、直线的斜率，可得直线的斜率的取值范围．
【解答】
解：已知，，，
：[image: ]
 ，，
由于直线与线段总有公共点，
由图可知直线的斜率满足或，
所以的取值范围为．
故答案为．
14.【答案】或 
【解析】【分析】
本题考查直线与圆的位置关系的判断，点到直线的距离，属于基础题．
根据题干条件得到圆心到直线：的距离为，利用点到直线距离公式列出方程，求出实数的值．
【解答】
解：由题意，得圆心，半径且，
则圆心到直线：的距离为，
则，解得：或．
故答案为：或．
15.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查了椭圆的几何性质，正弦定理，余弦定理和三角形面积公式，属于较难题．
在中，利用正弦定理：，求得，，设，再利用余弦定理求得，然后由求解．
【解答】
解：椭圆的焦点为，
在中，由正弦定理得：，
解得，，
设，
在中，由余弦定理得：，
解得，
所以，
又，
所以，
整理得，即，
解得或舍去
故答案为：．
16.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查了直线与双曲线的位置关系，直线与圆的位置关系以及双曲线的渐近线问题，属于拔高题．
连接，连接，作出图形，可得，再由，求出，，在中，根据勾股定理即可求解，本题解题的关键是根据双曲线的定义求出、，考查了基本运算求解能力．
【解答】
解：连接，则，作出图形如下所示：
[image: ]
在直角三角形中，．
设双曲线的右焦点为，连接，为线段的中点，为坐标原点，所以，
所以
．
又，即，
故，，
在中，由勾股定理可得，
，所以渐近线方程为
故答案为：

17.【答案】解：Ⅰ由已知有：：，
得，方程：，
当，；当，，
，；
Ⅱ设关于的对称点为，
依题意有
解得，
，，
反射光线所在直线的方程即直线方程为，
．
这条光线从点到点经过的路程为．
 
【解析】本题考查点关于直线对称的点的坐标，直线的点斜式方程，斜截式方程，两点间的距离公式，考查运算化简的能力，属于中档题．
Ⅰ利用点斜式求得直线的解析式，然后利用解析式求得点、的坐标即可．
Ⅱ根据对称的性质，求得点关于直线：对称的点，则可求得直线的方程即反射光线方程，线段的长，即是这条光线从点到点经过的路程．
18.【答案】解：圆化为标准方程，
圆心坐标为，半径为，
，
的几何意义为圆上的点与点连线的斜率，
设，则过点，斜率为的直线为，即，
直线与圆有公共点，则有，解可得，
故所以的最大值为．
的几何意义为圆上点到定点的距离的平方，
点到的距离为，
的最小值为． 
【解析】本题考查直线与圆的位置关系，与圆有关的最值问题，直线斜率公式的应用，点到直线的距离公式，属于中档题．
将原式化为，转化为圆上的点与点连线的斜率问题即可．
原式的几何意义为圆上点到定点的距离的平方，再求取圆心到定点的距离，最后减去半径即为圆上点到定点距离最小值，再将其平方即为距离平方的最小值．
19.【答案】解：由题意有
故所求的双曲线方程为
由题意知，直线的斜率存在，
设点、．
设直线的方程为，
联立方程
消去整理得，
则，
解得，满足直线与双曲线相交，
因此，直线的方程为． 
【解析】本题考查了双曲线方程的求法以及直线和双曲线之间的关系．
将点、的坐标代入双曲线的方程，求出、的值，即可得出双曲线的标准方程；
由题意知，直线的斜率存在，设点、，并设直线的方程为，将直线的方程与双曲线的方程联立，结合韦达定理求出的值，即可得出直线的方程．
20.【答案】解：依题意
解得，，，
故椭圆的方程为；
设，  ，
将代入，整理得，
，解得，且，
故， ，
则
，
而

，
故为定值，该定值为． 
【解析】本题考查了椭圆的方程与性质，直线与椭圆的位置关系，属于中档题．
由题意列出关于，，的方程组，求出，即可；
将直线方程与椭圆方程联立，利用根与系数的关系及斜率公式，即可求得．
21.【答案】解：设，根据抛物线的定义可得．
因为轴于点，所以，又，所以，则，
所以，由在抛物线上，得，解得，所以抛物线的方程为．
易知点在抛物线上．
设直线的方程为，，，
由得，
，，

，
所以，整理得．
将代入得，即．
所以直线恒过定点．
 
【解析】思路分析
设，根据条件可得，即，代入抛物线方程，即可求出答案；
设直线的方程为，，，将与联立可得，，根据，可得，从而证得直线过定点．
22.【答案】解：设，，依题意得，，
直线，直线，
联立可得，
解得，，，
，，
，
即，
，，，
点的轨迹方程为；
，，，
同理可得，，
，

，
，，，
，
故． 
【解析】本题考查与双曲线有关的轨迹问题，考查直线与双曲线的位置关系及其应用，属于较难题．
 设，，依题意得，， 求得直线，直线，联立化简即可求得点的轨迹方程
由条件可得，，，，代入化简计算即可求得结果．
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