


江苏省仪征中学2023-2024学年度第一学期高二数学周练（3）
一、单选题（本大题共8小题，共40.0分。在每小题列出的选项中，选出符合题目的一项）
[bookmark: 38aa7795-e076-4e8a-ad25-e33cbda9dcb8]1.  如图，直线，，的倾斜角分别为，，，则有(    ) 

A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 3073047d-7139-460d-9645-67abc2b90651]2.  直线经过，两点，直线的倾斜角是直线的倾斜角的倍，则的斜率为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
3.  是“直线与直线相互垂直”的(    )
A. 充分不必要条件	B. 必要不充分条件	C. 充要条件	D. 既不充分也不必要
[bookmark: 26777ade-3ebd-4ad7-90d7-8a81901b2858]4.  圆：，则当圆的面积最小时，圆上的点到坐标原点的距离的最大值为．(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
5.  三个顶点的坐标分别是，，，则外接圆的方程是(    )
A. 	B. 
C. 	D. 
[bookmark: b866cdf0-3be9-4e50-8169-71d87a14d329]6.  若圆上恰有三个点到直线的距离为，则实数的值为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 0b26bc22-46f7-462b-9991-501c6436c9b9]7.  直线与曲线有且仅有一个公共点，则的取值范围是(    )
A. 或	B. 或
C. 	D. 

[bookmark: a1f6ace4-aaea-475c-8ba8-9a2c400c3bbd]8.  已知点是圆上的动点，线段是圆的一条动弦，且，则的最大值是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 

二、多选题（本大题共4小题，共20.0分。在每小题有多项符合题目要求）
[bookmark: e4470028-abf7-4491-aa97-b7ffea241848]9.  已知点与直线，下列说法正确的是(    )
A. 过点且截距相等的直线与直线一定垂直
B. 过点且与坐标轴围成三角形的面积为的直线有条
C. 点关于直线的对称点坐标为
D. 直线关于点对称直线方程为
[bookmark: c807e122-d5e3-46e5-a401-dad342bd8ce9]10.  已知直线和圆，则(    )
A. 直线恒过定点
B. 存在使得直线与直线垂直
C. 直线与圆相交
D. 若，直线被圆截得的弦长为
[bookmark: 0bdf6ae9-e470-4e3b-81f1-6c70b7d853ef]11.  已知直线，动直线，则下列结论正确的是(    )
A. 不存在，使得的倾斜角为	B. 对任意的，与都有公共点
C. 对任意的，与都不重合	D. 对任意的，与都不垂直
[bookmark: 4a967fcc-08d2-4503-aac5-73162e8260ff]12.  古希腊著名数学家阿波罗尼斯与欧几里得、阿基米德齐名，他发现：平面内到两个定点、的距离之比为定值的点所形成的图形是圆后来，人们将这个圆以他的名字命名，成为阿波罗尼斯圆，简称阿氏圆已知在平面直角坐标系中，、，点满足，设点所构成的曲线为，下列结论正确的是(    )
A. 的方程为
B. 在上存在点，使得
C. 在上存在点，使在直线上
D. 在上存在点，使得
三、填空题（本大题共4小题，共20.0分）
[bookmark: 425df3f9-f5ff-4c13-821a-b5085fd9504b]13.  两平行直线和间的距离是          ．
[bookmark: f5c87bd6-edc5-456a-bc29-3440a558719d]14.  已知，方程表示圆，则圆心坐标为          ，半径为          ．

[bookmark: c22f4530-c73c-4ae2-8d96-162110f76a74]15.  已知点，，若点在函数的图像上，则使的面积为的点有          个

16. [bookmark: 2f6a713b-47bd-4557-a95f-9794d8b24dbf] 若圆：关于直线对称，由点向圆作切线，切点为，则线段的最小值为          ．
四、解答题（本大题共6小题，共70.0分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
[bookmark: 9abfacc3-d02f-4bd9-9eaf-fb68c7fbbe89]17.  本小题分
已知直线：．
求证：无论为何值，直线必经过第一象限．
若直线不经过第二象限，求实数的取值范围．


18.  本小题分
已知的顶点，边上的高所在的直线方程为．
求直线的方程；
在两个条件中任选一个，补充在下面问题中．
角的平分线所在直线方程为；
边上的中线所在的直线方程为．
______，求直线的方程．


19.  本小题分
已知圆．
若直线过点且被圆截得的弦长为，求直线的方程
若直线过点且与圆相交于，两点，求的面积的最大值，并求此时直线的方程．



[bookmark: d40f25ee-7618-4d7e-872a-c1f32b656a9c]20.  本小题分
已知圆过点，，且圆心在直线上
若从点发出的光线经过直线反射，反射光线恰好平分圆的圆周，求反射光线所在直线的一般式方程；
若点在直线上运动，求的最小值．


21.  本小题分
已知圆：与圆：．
求与相交所得公共弦长；
若过点且斜率为的直线与圆交于，两点，其中为坐标原点，且，求








[bookmark: 7abf4ecc-433b-4180-9973-384a473ce1ef]22.  本小题分
已知半径为 的圆的圆心在 轴的正半轴上，且直线与圆相切．
求圆的 标准方程．
已知，为圆上任意一点，试问在轴上是否存在定点异于点，使得为定值？若存在，求点的坐标；若不存在，请说明理由．
在的条件下，若点，试求的最小值．

答案和解析

1.【答案】 
【解析】【分析】
此题主要考查直线的倾斜角，是基础题．
由图可知，直线的倾斜角为锐角，直线、的倾斜角均为钝角，且，即可得解．
【解答】
解：由图可知，
直线的倾斜角为锐角，
直线、的倾斜角均为钝角，且，
所以有．
故选B．
2.【答案】 
【解析】【分析】

由题意求得直线的斜率，可得直线的倾斜角，从而求得的倾斜角，可得的斜率．
本题主要考查直线的斜率和倾斜角，属于基础题．
【解答】
解：直线经过，两点，直线的斜率为，
直线的倾斜角为，
直线的倾斜角是直线的倾斜角的倍，则的倾斜角为，的斜率为，
故选：．
3.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查必要条件、充分条件与充要条件的判断和两条直线垂直的判定，属于中档题．
根据必要条件、充分条件与充要条件的定义结合两条直线垂直的判定判断即可．
【解答】
解：由已知若直线和直线相互垂直，
则，
解得或，
当时，直线不存在，
所以是“直线和直线相互垂直”的充要条件．
故选C．
4.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查圆的一般方程与标准方程，注意将圆的一般方程变形为标准方程，属于中等题．
根据题意，将圆的方程变形为普通方程，分析其圆心半径，可得当圆的面积最小时，必有，此时，即可得此时面积最小时圆的方程，结合点与圆的位置关系分析可得答案．
【解答】
解：根据题意，圆：，
变形可得，
其圆心为，半径为，
则，
当圆的面积最小时，必有，此时，
圆的方程为，
圆心到原点为距离，
则圆上的点到坐标原点的距离的最大值为．
故选：．
5.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查了圆的一般方程，属于基础题．
利用圆的一般方程列出方程组求解即可．
【解答】
解：设所求圆方程为  ，
因为  ，  ，  三点都在圆上，
所以  ，解得  ，
即所求圆方程为：  ．
故选：．
6.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查直线与圆的位置关系，属于中档题
根据圆的性质，结合点到直线的距离公式进行求解即可．
【解答】
解：圆  的圆心坐标为  ，半径为  ，
因为圆  上恰有三个点到直线  的距离为，
所以圆心到直线  的距离为，所以有  ，
故选：
7.【答案】 
【解析】【分析】
本题主要考查了直线与圆的位置关系的应用，属于综合题．
把曲线方程整理后可知其图象为半圆，画出图象，要使直线与曲线有且仅有一个交点，从图上看出其三个极端情况分别是：直线在第四象限与曲线相切，交曲线于  和另一个点，及与曲线交于点  ，分别求出  ，则  的范围可得．
【解答】
解：曲线  ，即   ，
表示一个半圆单位圆位于  轴及  轴右侧的部分，
如图，设  、  、  ，
当直线  经过点  时，  ，求得  ，
此时只有一个公共点，符合题意；
当直线  经过点  、点  时，  ，求得  ，
此时有个公共点，不符合题意；
当直线  和半圆相切时，由圆心到直线的距离等于半径，
可得  ，求得  或  舍去，
即：  时，只有一个公共点，符合题意，
综上得，实数  的范围为  或  ，
故选：

8.【答案】 
【解析】【分析】
本题主要考查了圆的轨迹方程，圆与圆的最值问题，考查向量模的最值的求法，理解题意是关键．
过点作于，求得，从而得点的轨迹方程，求得的最大值，再由得答案．
【解答】
解：圆的圆心为，半径为，
圆的圆心为，半径为，
如图，过点作，垂足为，连接，

为中点，即，
又，
，
点的轨迹是以为圆心，为半径的圆，
点的轨迹方程为，
是中点，
，
，
所以的最大值为．
故选D．
9.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查直线方程的应用，属于中档题．
对于：分别求出截距为和截距不为进行讨论，求出过点且截距相等的直线，即可判断；
对于：直接求出过点且与坐标轴围成三角形的面积为的直线；
对于：直接求出点关于直线的对称点坐标，即可判断；
对于：直接求出直线关于点对称直线方程，即可判断．
【解答】
解：已知点与直线．
对于：当截距为时，直线与直线垂直；
当截距相等且不为时，可设直线：，把代入，无解．
所以过点且截距相等的直线与直线垂直，故A正确；
对于：过点的直线与坐标轴围成三角形存在，所以斜率必存在且不为，可设其为，则直线为，所以三角形的面积为，解得：或，所以符合题意的直线有条，故B正确；
对于：设点关于直线的对称点坐标，则有，解得：，
即点关于直线的对称点坐标，故C错误；
对于：设直线关于点对称直线方程为，则有，解得，即设直线关于点对称直线方程为，故D错误．
故答案选：．
10.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查直线过定点问题，两条直线垂直的判断，直线与圆的位置关系，属于中档题．
利用直线系方程求出直线所过定点坐标判断，进而结合点与圆的位置关系判断；求出使得直线与直线垂直的值判断；根据弦长公式求出弦长可判断．
【解答】
解：对于、，由，得，令，解得
所以直线恒过定点，故A错误；
因为直线恒过定点，而，即在圆内，
所以直线与圆相交，故C正确；
对于，直线的斜率为，直线的斜率为，
则当时，满足直线与直线垂直，故B正确；
对于，时，直线，圆的圆心为，半径，
则圆心到直线的距离为，
所以直线被圆截得的弦长为，故D错误．
故选BC．
11.【答案】 
【解析】【分析】
本题主要考查直线的一般式方程，两条直线的位置关系，属于中档题．
根据直线的一般式方程，两条直线的位置关系逐一判断各个选项是否正确，从而得出结论．
【解答】
解：对于动直线：，
当时，斜率不存在，倾斜角为，故A错误；
由于方程组，可得，
当时，此方程有解；
当时，，此时与重合，
可得对任意的，与都有交点，故B正确，C错误；
由于直线：的斜率为，
当时，动直线的斜率为；
当时，显然与不垂直，
故对任意的，与都不垂直，故D正确，
故选BD．
12.【答案】 
【解析】【分析】
本题主要考查了两点间的距离公式，圆的标准方程，直线与圆的位置关系及判定，圆的有关轨迹问题的应用，属于中档题．
通过设出点的坐标，利用，即可求出曲线的轨迹方程，然后假设曲线上一点坐标，根据三个选项逐一列出所满足条件，然后与的轨迹方程联立，判断是否有解，即可得出答案．
【解答】
解：设点，由，
得，化简得，即，故选项正确；
对于选项，设，由得，
联立方程，该方程组无解，故B选项错误
对于选项，联立，
消去整理得：，
此方程无解，故C选项错误
由于选项，设，
则，
又，联立方程消去得，
解得，有解，故D选项正确．

13.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查两条平行直线间的距离，属于基础题．
根据给定条件，利用两条平行直线间的距离公式计算作答．
【解答】
解：直线化为：，
所以直线和间的距离是．
故答案为．
14.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查圆的一般方程及标准方程，属于基础题．
由已知可得，解得或，把代入原方程，配方求得圆心坐标和半径，把代入原方程，由，说明方程不表示圆，则答案可求．
【解答】
解： 方程表示圆，
，解得或，
当时，方程化为，
配方得，所得圆的圆心坐标为，半径为；
当时，方程化为，
此时，方程不表示圆，
故答案为．
15.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查两点间距离公式和点到直线距离公式，是基础题．
【解答】
解：设点，直线的方程是，．
由于的面积为，所以边上的高满足方程，即 ．
由点到直线的距离公式，得，即，即或，
解方程可得有个不同的值，所以这样的点有个．
16.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查了圆的切线长及圆的对称性的应用，两点间的距离公式，属于较难题．
由题意可知直线经过圆的圆心，推出，的关系，利用与圆心的距离，半径，求出切线长的表达式，然后求出最小值．
【解答】
解：圆化为，
圆的圆心坐标为，半径为．
圆关于直线对称，所以在直线上，
，即，
点与圆心的距离为，
所以点向圆所作切线长：
当且仅当时切线长最小为．
故答案为：．

17.【答案】解：，
直线恒过定点．
因为点位于第一象限，所以直线必经过第一象限．	5分
如图，

直线的斜率．
若直线不经过第二象限，则直线的斜率，
即．
所以实数的取值范围为．        5分
 
【解析】本题考查直线过定点和象限以及参数取值范围问题，属于较易题．
将条件中的直线表达式变形为，即可得证；
利用直线的斜率，若直线不经过第二象限，则直线的斜率，即可得．
18.【答案】解：因为边上的高所在的直线方程为，
所以直线的斜率为，
又因为的顶点，
所以直线的方程为：，即；5分
若选，角的平分线所在直线方程为，
由，解得，所以点坐标为，
设点关于的对称点为，
则，解得
即坐标为，
又点在直线上，所以，
所以直线的方程为，即．	7分
若选：边上的中线所在的直线方程为，
由，解得，所以点，
设点，则的中点在直线上，
所以 ，
即，所以点在直线上，
又点在直线上，联立
解得，即得，
所以，所以直线的方程为，
即直线的方程为．7分
 
【解析】本题直线方程的综合求法及应用，考查两条直线垂直的判定及应用，点线对称问题，两条直线的交点，直线方程的求解，考查运算求解能力，属于中档题．
根据边上的高所在的直线方程，可求得直线的斜率，可得答案；
选，先求出点坐标，再求得点关于角的平分线的对称点坐标，该对称点一定在直线上，由此可求得直线的方程；
选，联立方程，先求出点坐标，根据边上的中线所在的直线方程，求出点坐标满足，联立方程求出点坐标，即可求得直线的方程．
19.【答案】解：圆的圆心坐标为，半径，
直线被圆截得的弦长为，
圆心到直线的距离．
当直线的斜率不存在时，
直线的方程：，显然不满足；
当直线的斜率存在时，
设直线的方程：，即，
由圆心到直线的距离得：，解得或，
故直线的方程：或；6分
因为直线过点且与圆相交，所以直线的斜率一定存在，设直线的方程为
，即，
则圆心到直线的距离为，
又的面积
，
当时，取最大值，
由，得或，
直线的方程为或． 6分
【解析】本题考查圆的方程的综合应用，直线与圆的位置关系，涉及二次函数的最值，考查分类讨论、转化思想以及计算能力，属于中档题．
求出圆的圆心坐标为，半径，推出圆心到直线的距离，当直线的斜率不存在时，直线的方程：，判断是否满足题意；当直线的斜率存在时，设直线的方程：，利用点到直线的距离公式求解即可．
设直线方程：，利用点到直线的距离公式以及三角形面积公式，通过二次函数的最值求解即可．
20.【答案】本题考查了直线方程的求解，考查了圆的性质，考查了二次函数的性质及两点间的距离公式，属于一般题．
求出直线的垂直平分线方程，与直线的方程联立可求圆心的坐标，求出点关于直线的对称点的坐标，根据反射光线必经过点和点，由两点式方程可求解；
设点，则，利用两点间的距离公式及二次函数的性质可求解． 
【解析】解：圆过点，，故A，的中点为，直线的方程为，即，
所以直线的垂直平分线为，即．
因为圆心在直线：：上，且经过圆心，
由，得，即圆的圆心．
设点关于直线的对称点为，
，解得，，则，
则反射光线必经过点和点，
所以直线的方程为，即．6分
设点，则．
又

，
当时，的最小值为．6分
21.【答案】解：由题意知，两圆的公共弦所在直线方程为，
整理得，
圆心到直线的距离，
所以所求弦长为；5分
由题设可知直线的方程为
设，，
将代入方程，
整理得，
所以，，

因为，
解得，经检验，直线与圆有交点，
所以直线的方程为，
故圆心在直线上，所以． 7分
【解析】本题考查平面向量数量积的性质及其运算，考查弦长公式及其应用，考查运算能力，属于中档题．
由题意知，两圆的方程相减可得公共弦所在直线方程，求得圆心到该直线的距离，利用弦长公式可求得所求弦长；
易知直线的方程为，与圆的方程联立，利用韦达定理及向量数量积的坐标运算，结合题意即可求得
22.【答案】解：由题意设圆心坐标为  ，则圆的方程为 
因为直线  与圆相切，
所以点  到直线  的距离  ，
因为  ，所以  ，
故圆的标准方程为 3分
假设存在定点，设  ，  ，
则  ，
则 
当  ，即    舍去时，
  为定值，且定值为  ，
故存在定点，且的坐标为 6分
由知    ，故     ，从而     ，
当且仅当  三点共线时，  的值最小，且   ．3分
[bookmark: _GoBack] 
【解析】本题考查圆的标准方程，点到圆上点的最值问题，属于拔高题．
设圆的方程为  ，根据直线与圆相切可求解；
设  ，  ，利用两点距离公式可求得  ，可知当  ，  为定值，从而可解；
由可知，     ，当且仅当  三点共线时，  的值最小，从而可解．
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