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[bookmark: _Toc110515852][bookmark: _Toc110243088][bookmark: _Toc142471357]2.2 直线与圆的位置关系(1)
研制人：刘威  审核人：邓迎春
班级：         姓名：        学号：         授课日期：2023.9.25

【课标表述】 
1.能根据给定直线、圆的方程，判断直线与圆、圆与圆的位置关系.
2.能用直线和圆的方程解决一些简单的数学问题与实际问题.

一、学习目标
1．理解方程组的解和直线与圆的位置关系的对应关系；
2．能利用直线和圆的方程研究与圆有关的问题，提高思维能力；
3．通过观察图形，理解并掌握直线与圆的位置关系，培养数形结合的思想．

二、课前自学
问题1 直线和圆的位置关系有几种情况？直线和圆的位置关系是用什么方法
研究的？
                                                                                              
                                                                                                
                                                                                    

问题2 我们在解析几何中已经学习了直线的方程和圆的方程分别为，
，怎样根据方程判断直线和圆
的位置关系呢？
                                                                                              
                                                                                              
                                                                                    
思考
1．已知直线和圆的方程分别为，，
，如何求直线和圆的交点坐标？
                                                                                              
                                                                                           
                                                                                    

2.方程组的解有几种情况？                                                                                           
我们通常有如下结论：
	相离
	相切
	相交

	
	
	

	方程组______解
	方程组______解
	方程组________解

	d
r

	
	d
r




三、问题探究
例1．(课本P58例1)求直线和圆的公共点的坐标，
并判断它们的位置关系．
                                                                                         
                                                                                         
                                                                           
                                                                                         
变式．求直线和圆所成方程组解的个数？
并判断该直线和圆的位置关系．
                                                                                         
                                                                                                                                                                      
                                                                                                     
                                                                                         

小结：判断直线与圆的位置关系的基本方法：
1.                                                                       ；
2．                                                                      ．

例2．(课本P59例2)．自点作圆C：的切线，
求切线的方程．
                                                                                         
                                                                                         
                                                                                               
                                                                                               
                                                                                              
变式1．自点作圆C的切线，求切线的方程．
                                                                                             
                                                                                              
                                                                                             
                                                                           
变式2．求过圆C的切线长．
                                                                                             
                                                                                             
                                                                                             

例3．画出方程表示的曲线．
                                                                                             
                                                                                             
                                                                                             

思考（1）若直线与曲线有公共点，求取值范围．
                                                                                             
                                                                                   
                                                                                             
                                                                                             
（2）若直线与曲线有公共点，求取值范围．
                                                                                             
                                                                                            
                                                                                                                                                                   
                                                                                         

变式．实数满足，
求（1）的取值范围； （2）的取值范围；  （3）取值范围．
                                                                                             
                                                                                            
                                                                                         
                                                                                         
                                                                                                
                                                                                            

四、反馈练习
课本P61练习1,2,3,4




五、小结

江苏省仪征中学2023-2024学年度第一学期高二数学学科作业
[bookmark: _Toc142466530][bookmark: _Toc142472602]2.2 圆与圆的位置关系（1）
研制人：刘威     审核人：邓迎春
班级：____ 姓名：______ 学号：___ 时间：2023.9.25 作业时长：45分钟



1．圆心为且与直线相切的圆的方程为(　　)


A．　	B．


C．	    D．





2．若直线与圆相交于点，则弦的垂直
平分线的方程为(　　)


A．	        B．


C．	        D．

3．若直线3x＋4y＋m＝0与圆x2＋y2－2x＋4y＋1＝0没有公共点，则实数m的取值范围
是 (　　)
A．(－5,15)　	        B．(－∞，－5)∪(15，＋∞)
C．(－∞，4)∪(13，＋∞)　	D．(4,13)

4．(多选)若过点(－2,1)的圆M与两坐标轴都相切，则直线3x－4y＋10＝0与圆M的
位置关系可能是(　  　)
A．相交　	  B．相切　   C．相离　	   D．不能确定

5．分别根据下列条件, 判断直线  与圆  的位置关系:
(1) ;
(2) ;
(3) .
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
6．过点  作直线 , 当  的斜率为何值时:
(1) 直线  将圆  平分?
(2) 直线  与圆  相切?
(3) 直线  与圆  相交, 且所截得的弦长为 2 ?
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            

7．（课本P61页习题2.2第3题）
已知过点  的直线  与圆  相交, 求直线  的斜率的取值范围.
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            

8．（课本P61页习题2.2第4题）
   求半径为 , 且与直线  相切于点  的圆的方程.
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            

9．（课本P61页习题2.2第5题）
若一个圆的圆心在  轴上, 且此圆与直线 , 直线
  都相切, 求此圆的方程.

                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            

10. (多选)在平面直角坐标系xOy中，圆C的方程为x2＋y2－4x＝0.若在直线y＝k(x＋1)
上存在一点P，使过点P所作的圆的两条切线相互垂直，则k的值可能是(　　)
A．1　               B．2             　C．3　	           D．4
                                                                                            
                                                                                         

11．（课本P62页习题2.2第9题）
   设  为实数, 证明: 无论  取何值, 直线  与
圆  :  都有两个交点.
                                                                                            
                                                                                            
[bookmark: _Hlk110501934]                                                                                             
                                                                                            
                                                                                            

12.（课本P62页习题2.2第10题）
已知圆  的方程是 , 
求证: 经过圆  上一点  的切线 方程是 .

                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            

【延伸拓展】





13．自点发出的光线射到轴上，被轴反射，其反射光线所在直线与圆相切

（1）求光线 所在直线的方程；
（2）求出自A点出发到与圆相切时光线走过的路程. 
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2.2 直线与圆的位置关系(2)
研制人：刘威  审核人：邓迎春
班级：         姓名：        学号：         授课日期：2023.9.26     
【课标表述】 
1.能根据给定直线、圆的方程，判断直线与圆、圆与圆的位置关系.
2.能用直线和圆的方程解决一些简单的数学问题与实际问题.

一、学习目标
1．理解直线和圆的位置关系与相应的直线和圆的方程组的解的关系；
2．掌握处理直线与圆相切、相交问题的方法；
3．通过对相交、相切问题的处理渗透数形结合的数学思想；

二、课前自学
回顾直线与圆的位置关系：
	相离
	相切
	相交

	
	
	

	方程组______解
	方程组______解
	方程组________解

	d
r

	
	d
r




三、问题探究
例1.(课本P60例3)求直线被圆截得的弦长．
                                                                                              
                                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                                                                                                                      

例2．已知圆C：，
直线l：．
（1）证明：无论取什么实数，直线与圆恒交于两点；
（2）求直线被圆截得的弦长最小时的方程．
                                                                                            
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                             
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

例3．过点的直线交圆C:于两点.
（1）若,求直线的方程；
（2）若圆上存在一点,使得,求直线的方程．
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                                 
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                           
                                                                                           
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                             
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

例4．已知圆C：，问是否存在斜率为1的直线，使得以
被圆C截得的弦AB为直径的圆过原点？若存在，写出直线的方程；若不存在，
说明理由． 
                                                                                                                                                                                                                                                             
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               
                                                                                                                                                                 
                                                                                           
                                                                                           
                                                                                           
                                                                                           
                                                                                           


四、反馈练习
课本P61页练习5，6，7








五、小结





江苏省仪征中学2023-2024学年度第一学期高二数学学科作业
2.2 直线与圆的位置关系（2）
研制人：刘威     审核人：邓迎春
班级：____ 姓名：______ 学号：___ 时间：2023.9.26 作业时长：45分钟

1．圆x2＋y2－4x＋4y＋6＝0截直线l：x－y－5＝0所得的弦长等于(　　)
A．　         B．　        C．1　	        D．5

2．若P是圆(x－3)2＋(y＋1)2＝4上的一个动点，Q是直线x＝－3上的一个动点，则PQ长的最小值为(　　)
A．6　          B．4　          C．3　	        D．2

3. 若P是直线x＋y－3＝0上的一个动点，由点P向圆O：x2＋y2＝4作切线，则切线长的最小值为(　　)
A．　          B．　        C．　	    D．2

4．(多选)若将直线3x－y＋c＝0先向右平移1个单位长度再向下平移1个单位长度，平移后的直线与圆x2＋y2＝10相切，则实数c的值可能为(　　)
A．14　         B．－14　       C．6　	D．－6

5．已知圆C：(x－1)2＋(y－1)2＝r2(r＞0)，若圆C上恰好有3个点到直线x＋y＋2＝0的
距离为，则实数r的值为(　　)
A．2　       B．3　        C．6　	D．4

6．已知直线y＝kx＋1与圆(x－2)2＋(y－1)2＝4相交于点P，Q，若PQ≥2，则k的取值范围是(　　)
A．　  B．     C．[－1,1]　      	D．[－，]


7．以原点为圆心，且截直线所得弦长为8的圆的方程是            ．

8．(课本P61页习题2.2第6题)若一个圆的圆心在直线  上, 此圆与  轴相切, 且被直线  0 截得的弦长为 , 求此圆的方程.
                                                                                              
                                                                                          
                                                                                            
                                                                                        

[image: ]9．(课本P62页习题2.2第7题)如图, 圆  内有一点  为过点  且倾斜角为  的弦.
(1) 当  时,求弦  的长;
(2) 当弦  被点  平分时, 求直线  的方程.
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            

10．(课本P62页习题2.2第8题)已知直线  经过点 , 且被圆
  截得的弦长为 4 , 求  的方程.
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            


11．已知圆C的方程为，求过圆内一点（3，0）的最长弦和最短弦所在的直线方程．
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                                                                                                                        
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            

12．(课本P62页习题2.2第11题)设  为实数, 已知圆 , 直线 . 
当  为何值时, 圆   上恰有 3 个点到直线  的距离都等于 1 ?
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                                                        
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            

13．(课本P62页习题2.2第12题)
对于圆 , 直线 , 分别根据下列条件, 判断直线  与圆  的位置关系:
(1) 点  在圆  上;
(2) 点  在圆  外.
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            

【延伸拓展】





14．已知圆与直线相交于，两点，为


坐标原点，若，求的值．
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            

江苏省仪征中学2023-2024学年度第一学期高二数学学科导学案
2.3  圆与圆的位置关系
研制人：刘威  审核人：邓迎春
班级：         姓名：        学号：         授课日期：2023.9.27

【课标表述】 
能根据给定直线、圆的方程，判断直线与圆、圆与圆的位置关系.

一、学习目标
1．理解圆与圆的位置的种类并学会判断；
2．培养学生用数形结合的思想解决问题．

二、课前自学
圆与圆有哪些位置关系？怎样进行判断呢？需要哪些步骤呢？
第一步：                                                                  
第二步：                                                                  
第三步：                                                                  
	外离
	外切
	相交
	内切
	内含

	
	
	
	
	

	




	
	
	
	



三、问题探究
例1．(课本P63例1)判断下列两个圆的位置关系：
（1）;
（2） 与
                                                                                                                                                                                                                                                             
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                                                                                                             
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                                                                                                             
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                                                                                                             

例2．(课本P64例2)求过点且与圆相切于
原点的圆的方程．
                                                                                             
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                             
                                                                                                                                                                                               
变式．过点且与圆切于点的圆的
方程．
                                                                                               
                                                                                                                                                             
                                                                                                                                                                 
                                                                                             
                                                                                                                                                                                             

例3．已知圆：与圆：相交于
两点，则直线的方程是什么？公共弦的长是多少？
                                                                                             
                                                                                                                                                                                               
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                                 
                                                                                            

例4．已知圆经过两圆：与的交点，
且经过点，求圆的方程．
                                                                                           
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                                                                                                               
                                                                                           
                                                                                          
                                                                                             


四、反馈练习
1. 课本P65页练习1,2,3,4
                                                                                             
                                                                                                                                                                                               
                                                                                                                                                                                               
                                                                                                                                                                                               
                                                                                                                                                                                               
                                                                                             
                                                                                                                                                                                                    

2．已知以为圆心的圆与圆相切，求圆的方程．
                                                                                             
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                             
                                                                                             
                                                                                             
                                                                                             
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

3． 已知一圆经过直线与圆的两个交点，并且有最小面积，求此圆的方程．
                                                                                             
                                                                                            
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                      
                                                                                             
                                                                                             
                                                                                                                                                                                                                                                                                                              


五、小结



江苏省仪征中学2023-2024学年度第一学期高二数学学科作业
2.3圆与圆的位置关系
研制人：刘威     审核人：邓迎春
班级：____ 姓名：______ 学号：___ 时间：2023.9.27 作业时长：45分钟

1．圆x2＋(y－1)2＝1与圆(x－1)2＋y2＝1的公共点的个数是(　　)
A．0　           B．1          C．2　	D．3

2．若圆x2＋y2－2x＋F＝0与圆x2＋y2＋2x＋Ey－4＝0的公共弦所在直线的方程是
x－y＋1＝0，则(　　)
A．E＝－4，F＝8　B．E＝4，F＝－8     C．E＝－4，F＝－8　	D．E＝4，F＝8

3．圆C1：x2＋y2＋4x－4y＋7＝0与圆C2：x2＋y2－4x－10y＋13＝0的公切线有(　　)
A．3条　        B．2条       C．1条　	       D．0条

4．(多选)设r＞0，则圆(x－1)2＋(y＋3)2＝r2与圆x2＋y2＝16的位置关系可能是(　　)
A．内切　        B．相交      C．外离　	    D．外切

5．已知集合M＝{(x，y)|x2＋y2≤4}，N＝{(x，y)|(x－1)2＋(y－1)2≤r2，r＞0}，
且M∩N＝N，则r的取值范围是(　　)
A．(0，－1]　  B．(0,1]       C．(0,2－]　	D．(0,2]

6．若圆x2＋y2＝4与圆(x＋2)2＋(y－2)2＝4关于直线l对称，则直线l的方程
为______________．　

7．(多选)已知圆C的方程为(x－3)2＋y2＝1，若在y轴上存在一点A，使得以点A为圆心、3为半径的圆与圆C有公共点，则点A的纵坐标可能是(　　)
A．－3　         B．－1      C．1　  	D．5

8．若圆x2＋y2－ax＋2y＋1＝0与圆x2＋y2＝1关于直线y＝x－1对称，
过点 C(－a，a)的圆P与y轴相切，则圆心P的轨迹方程是(　　)
A．y2－4x＋4y＋8＝0　	B．y2＋2x－2y＋2＝0
C．y2＋4x－4y＋8＝0　	D．y2－2x－y－1＝0

9．（课本P65页习题2.3第1题）分别根据下列条件，判断两个圆的位置关系：
（1）x2＋y2 －10x—10y=0和x2＋y2  ＋6x＋2y－40=0；
（2）x2＋y2－6x＋4y＋12＝0和x2＋y2－14x－2y＋14＝0
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            


10.（课本P65页习题2.3第2题）设a为正实数，若圆(x－a)2＋y2＝1与圆x2＋y2＝25
没有公共点，求a的取值范围.
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            

11．（课本P65页习题2.3第3题）已知以C（-4，3）为圆心的圆与圆x2＋y2＝1相切，
求圆C的方程.
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            

12．（课本P65页习题2.3第4题）若一个圆的圆心在直线x－y－4=0上，且此圆经过
x2＋y2  ＋6x－4=0与圆x2＋y2  ＋6y－28=0的交点，求此圆的方程
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            

13．（课本P65页习题2.3第5题）若一个圆经过点M（3，-1），且与圆x2＋y2  ＋2x-6y+5=0相切于点N（1，2），求此圆的方程
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            


14．（课本P66页习题2.3第6题）求圆x2＋y2 =9与圆x2＋y2－4x＋2y－3＝0的公共弦
的长
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            

15．（课本P66页习题2.3第7题）若一个圆经过点M（2，-2）及圆x2＋y2－6x =0与圆
x2＋y2=4的交点，求此圆的方程
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            

【延伸拓展】
16.（课本P66页习题2.3第8题）设a,b为实数，已知圆P：x2＋y2 =9，点Q(a,b)在圆P外，以线段PQ为直径作圆M，与圆P相交于A,B两点，
（1）试分别确定直线QA,QB与圆P的位置关系
（2）当QA=QB=4时，点Q在什么曲线上运动？
（3）当a=-2，b=-3时，求直线AB的方程
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一、知识网络
请同学们自行归纳出本章知识框图.













二、课前自学
1．以点A(－3，－1)和B(5,5)为直径端点的圆的标准方程为(　　)
A．(x－1)2＋(y－2)2＝25　	            B．(x＋1)2＋(y＋2)2＝25
C．(x＋1)2＋(y＋2)2＝100　	            D．(x－1)2＋(y－2)2＝100

2．已知圆C的圆心是直线x－y＋1＝0与x轴的交点，且圆C与直线x＋y＋3＝0
相切，则圆C的方程为(　　) 
A．(x＋1) 2＋y2＝2                      B．(x－1) 2＋y2＝2                                        C．(x＋1) 2＋y2＝8　	                 D．(x－1) 2＋y2＝8

3．(多选)过点(0,3)的直线l与圆C：(x－2)2＋(y－3)2＝4交于点A，B，那么当
∠CAB＝30°时，直线l的斜率为(　　)
A．－　           B．－　          C．　	        D．

4．已知直线l：x＋y＋m＝0与圆C：x2＋y2－4x＋2y＋1＝0相交于点A，B.若△ABC为等腰直角三角形，则实数m的值为(　　)
A．1                B．2　              C．－5　          D．1或－3

5．若圆(x－a)2＋(y－1)2＝1上总存在两个点到原点的距离为2，则实数a的取值
范围是_________．

三、问题探究
例1．根据条件求下列圆的方程.
(1)求经过，两点，并且圆心在直线上的圆的方程；
(2)求半径为，圆心在直线上，被直线截得的弦长为的圆的
方程.
                                                                                              
                                                                                                                                                                 
                                                                                            
                                                                                            

                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            

                                                                                            

例2．已知直线经过点，且被圆截得的弦长为8，求直线的方程．
                                                                                            
                                                                                            

                                                                                                            
                                                                                                                                                                 
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            

练习．如图，已知以点为圆心的圆与直线1相切.过点的动直线与圆A相交于两点，是的中点，直线与1相交于点.
[image: X-38](1)求圆的方程；
(2)当时，求直线的方程. 
                                                                                
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            

                                                                                            
                                                                                                      


例3．在平面直角坐标系中，直线交轴于点，以点为圆心
的圆与直线相切．
(1)求圆的方程．
(2)是否存在定点，对于经过点的直线，当与圆交于点时，恒有
？若存在，求点的坐标；若不存在，请说明理由．
                                                                                                   
                                                                                                                                                                 
                                                                                            
                                                                                            

                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                 
                                                                                            
                                                                                                                                                                                        
                                                                                                                                                                 
                                                                                               
                                                                                            

四、反馈练习
[bookmark: topic_d15f76e3-84d1-4423-8383-aa0209df8e]1.已知两点分别在两条互相垂直的直线和上，且线段的中点为，则线段的长为         ．


2．已知点，，若点是线段AB上的一点，则直线的斜率的取值范围是         ．


3．若动点分别在直线：和：上移动，则中点到原点距离的最小值为         ．



4.与点距离为1，且与点距离为2的直线有______条.


五、小结
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[bookmark: 2e7ae0e3-b8b5-4846-91b4-25376cc801c3]1.两圆：与圆：的公共弦所在的直线方程为[image: ](    )
A. 	B. 	
C. 	D. 
[bookmark: 64ea112e-0009-4399-ab7b-9a8374de83d3]
2.已知是圆：上的动点，则点到直线：的距离的最小值为[image: ](    )
A. 	B. 	
C. 	D. 
[bookmark: 1679044c-fc33-4d23-bf83-fca44b5d889f]
3.若函数的图象与直线有公共点，则实数的取值范围为[image: ](    )
A. 	B. 
C. 	D. 
[bookmark: 924c6e7e-e4ad-46a2-b770-9b0f8b81c1c8]
4.已知圆上恰有两个点到直线的距离为，则直线的倾斜角的取值范围为[image: ](    )
A. 	B. 	
C. 	D. 
[bookmark: 0cccfbd9-5770-487a-9b43-d770cc6f23ca]
5.在平面直角坐标系中，直线与直线相交于点，则当实数变化时，点到原点的距离的最大值为[image: ](    )
A. 	B. 	
C. 	D. 
[bookmark: 057371f3-b019-44d4-8769-eef386b358bf]
6.（多选）对于定点和圆：，下列说法正确的是[image: ](    )
A. 点在圆内部
B. 过点有两条圆的切线
C. 过点被圆截得的弦长最大时的直线方程为
D. 过点被圆截得的弦长最小值为
[bookmark: 7739b127-b4f6-485d-b5da-207c7de8a13f]
7.（多选）设，过定点的直线：与过定点的直线：相交于点，线段是圆：的一条动弦，
  且，则下列结论正确的是[image: ](    )
A. 一定垂直
B. 的最大值为
C. 点的轨迹方程为
D. 的最小值为

[bookmark: 3df3f1cb-718a-42b9-8394-02e5c91d0e89]8.（多选） 以下四个命题表述正确的是(    )
A. 直线恒过定点
B. 圆上有且仅有个点到直线的距离都等于
C. 曲线与曲线恰有三条公切线，
则
D. 已知圆，点为直线上一动点，过点向圆引两条切线、，
直线经过定点
[bookmark: 067d99b1-a43c-463f-91e7-35261154553a]

9.在平面直角坐标系中，若圆上存在点，使得点关于轴的对称点在直线上，则实数的最小值为          ．

[bookmark: ba70914d-726d-46f5-8e2d-ab3e492c232a]10. 在平面直角坐标系中，已知直角中，直角顶点在直线上，
顶点，在圆上，则点横坐标的取值范围是          ．

[bookmark: ac7d2ccb-b630-4ce6-84db-1a7dab664fe1]11.已知圆：上存在两点关于直线：对称．
求实数的值；
若直线与圆交于，两点，为坐标原点，求圆的方程．
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                           
[bookmark: 9aa72302-aab8-47d7-b581-9fd446cc941e]12.在平面直角坐标系中，，动点满足．
求点的轨迹方程；
设为圆：上的动点，求的最小值．
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                           
[bookmark: 579999d5-1992-44c3-9ef5-831acd76b0b1]

13.已知圆，点是直线上的一动点，过点作圆的切线
，，切点为，B.
当切线的长度为时，求点的坐标；
若的外接圆为圆，试问：当运动时，圆是否过定点？若存在，求出所有的
定点的坐标；若不存在，请说明理由；
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                           

【延伸拓展】
[bookmark: f1fdb51f-6ca4-41d4-a4b6-407a2a02e70c]14.已知圆：关于直线对称，且圆心在轴上．
求圆的标准方程；
若动点在直线上，过点引圆的两条切线，，切点分别为，．
记四边形的面积为，求的最小值；
求证：直线恒过定点．
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