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用最小二乘法求解线性回归方程的算法研究
⎕⎕ 戚龙

摘要：如果给出的样本数据基本分布在一条直线附近，我们可

以根据样本数据求出这条直线，求出的这条直线就叫做线性回

归方程，而线性回归方程通常用于预测数据使用。但是很多人

在使用线性回归方程进行数据预测时，并不知道线性回归方程

的参数是如何得出的以及并不理解它的原理，从而经常计算出

错误的方程参数导致失败的预测结果。本文在此基础上对如何

使用最小二乘法得出线性回归方程的原理进行了分析并应用线

性回归方程进行数据预测算法研究。
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一、最小二乘法
最小二乘法又称最小误差平方和法，即选择一个最佳函数，

经过这个所选择函数的计算可以使实际数据与计算得出的数据

之间误差平方和为最小。最小二乘法通常用于解决一些优化问

题和线性回归问题。

二、线性回归方程
线性回归方程是指一条近似直线，这条近似直线能最好地

描述变量 x 与 y 之间的线性关系。换句话说线性回归方程就是

试图得到一个线性模型，用这个线性模型尽可能准确地拟合变

量 x 与 y 之间的线性相关关系。观察样本点（x,y）的平面坐

标图（如图 1 所示）我们可以看出所有的数据点都分布在一条

直线附近 , 而这样的直线可以有很多条，但是我们要找到最能

反映变量 x 与 y 之间关系的那条直线，我们可以有以下几种

方法：

图1 (x,y)散点图

（1）可以使总离差等于所有离差之和，但是这种方法因

为正负离差可以相互抵消，导致结果不准确，一般不用这种方

法求线性回归方程。（2）可以使总离差等于所有离差的绝对

值之和，但是求离差的绝对值不容易计算，所以通常也不使用

这种方法来求线性回归方程。（3）使用各个离差的平方和作

为总离差，当总离差得到最小值时求得的线性回归方程就是我

们最终要求的线性回归方程。

三、线性回归方程的求解方法
对于一组具有线性相关关系的数据（x1,y1）,(x2,y2),…

,(xn,yn)，我们设所求解的线性回归方程为 , 其中

， 。

四、线性回归方程的预测算法研究
某工厂2012年至2018年的污水净化量分别为1.020万吨，

1.160 万吨 ,1.240 万吨 ,1.300 万吨 ,1.450 万吨 ,1.550 万吨，

1.620 万吨，预测 2019 年该工厂污水净化量是多少。

在平面坐标图中我们可以直观的看出这些点都分布在一条

直线附近，在理论上我们就可以使用回归直线描述 y( 污水净

化量 ) 与 x( 时间 ) 的关系。设 2012 年为第一年，此时 x=1,

由基础数据可以知道： , 设 y 对

x线性回归方程为： ,根据线性回归方程参数公式得：

, 即 y 对 x 的线性回归方程

为： ，2019 年对应的 x=8, 把 x=8 代入线性回

归方程计算得 ，根据计算结果我们可

以预测 2019 年该工厂污水净化量应该为 1.724 万吨。

参考文献
[1] 陆健 .最小二乘法及其应用 [J]. 中国西部科技 .2007(19).

[2] 梁博尧 . 浅析最小二乘法及其在数学建模中的应用 [J]. 中国

新通信 .2018(03).

[3] 任建英 .一元线性回归分析及其应用 [J]. 才智 .2012(22).

[4] 龚循强 , 李通 , 陈西江 . 总体最小二乘法在曲线拟合中的应

用 [J]. 地矿测绘 .2012(03).

（作者单位：吉林化工学院信息与控制工程学院）
作者简介：戚龙（1979 ～），男，满族，讲师，研究方

向为模式识别。

（上接第 194 页）
带学生组装一台四旋翼450无人机，在组装的过程中学生就能
了解一台多旋翼无人机组成的基本结构。同时我要他们说出每
个主要部件的作用（例如：飞控、电机、电调、GPS等），只
有了解每个部件的作用才能在出现故障时分析出是哪个部件出
问题。在学习充电时，我就把电池各参数的作用，还有一些电
学理论知识渗透进去，学生掌握好才能在充电时设好电流电
压，保证充电安全。在装桨叶时，我会解释桨叶为什么要正反
错开装，电机转向也要顺逆错开，学生从中渗透学习空气动力
学的基础知识。如此一来学生在动手的过程中不知不觉就学习
到了一些基础理论知识。

四、实践成效与反思
经过一年多实践探索，我的竞赛团队，按上述训练模式进

行训练，学生水平不断提高，先后参加 2019 年广东省职业院
校技能大赛低空无人机技能与应用项目中获得一等奖第一名以
及在 2019 年 Infomatrix 国际中学生资讯科技大赛中获得无人

机项目金奖的第一名的好成绩。从效果来看，这种模式能比较
有效的提高学生的无人机操控和组装技术水平。

但是这种模式也有一定的局限性，首先对设备的要求比较
高，一般学校很难把不同类型的无人机都能买回来给学生训练，
其次这种方法只能适合学生人数比较少的情况下进行，像无人
机组装一边讲理论一边装，这种方法在大班教学中很难开展；
最后，学生的方向感、反应速度都是操控无人机的先天条件，
这些条件因人而异，因此在具体训练中我们还需要针对学生特
点因材施教。
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