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普通高中人教Ａ版新旧教材统计内容的对比
———以“正态分布”为例

◉西华师范大学　数学与信息学院　梁　馨　冯长焕

摘要：２１世纪以来，我国开展了如火如荼的中小学课程改革．对数学学科，新一轮高中数学课程标准的制定，

指导了新版教材的出版和使用．如今，如何从旧课标、旧教材过渡使用新课标新教材，紧跟时代，不让自己的教学

落下，是一线中学数学教师 首 要 考 虑 的 问 题．基 于 新 旧 教 材 对 比 的 角 度，分 析“正 态 分 布”这 一 节 教 材 内 容 的 变

化，希望能给正在从事新教材教学的一线教师提供些许帮助．
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１引言

２１世纪以来，我国开启了新一轮中小学课程的改

革．在新课改中，作为 课 程 的 重 要 载 体，课 堂 教 学 的 基

础和教师教学与学生学习 的 材 料，教 材 也 在 根 据 课 程

改革的思想及其对 应 课 程 标 准 的 变 化 而 不 断 改 进．当
前 全 国 高 中 数 学 中 普 遍 使 用 的 两 版 教 材 分 别 是 由 人

民教育出版社出 版 的２００４年 版 和２０１９年 版，分 别 对

应２００１年［１］和２０１７年［２］颁布的高中数学课程标准．
新课标《普通 高 中 数 学 课 程 标 准（２０１７年）》自 发

行以来就在数学教育界引 起 了 轰 动，是 每 一 位 数 学 师

范生、一线数学教师和数学 教 育 研 究 者 共 同 关 注 和 学

习的内容．其中正态 分 布 作 为 现 实 生 活 中 最 常 见 的 统

计分布．也是与学生的实际生活最接近的统计分布，更

是高中阶段统计内容的重要组成部分．
２０１７年新课程标准改革后的新教材，相较于前一

版的教材，在正态分布这一 节 的 内 容 上 有 了 较 大 的 改

变，包括教材所处的位置、教 材 知 识 的 引 入、教 材 概 念

的定义以及教材习题的给定上都有所不同．
新课程标准与现行的 课 堂 教 材 之 间 的 脱 节，对 一

些地区的师范生和教师而 言，在 没 有 经 历 专 门 培 训 的

前提下，教师很难把握新课 标 要 求 与 旧 教 材 使 用 之 间

的平衡．因此笔者希望以对比普通 高 中 人 教 Ａ版 教 材

中的正态分 布 内 容 为 例，明 晰 教 材 变 化 的 原 因、新 教

材的特点，帮助教师如何使用新教材开展新课堂．

２新旧课程标准的对比

每个学科的 课 程 标 准，是 制 定 课 程 的 规 范、是 教

材编订的依据，也是最先准确反应学科课程的改革．数
学学科也是如此，每一版高 中 数 学 课 程 标 准 准 确 地 反

应了当时的新课程改革需 要，也 为 新 教 材 的 编 制 提 供

指南［３］．因此，在对 比 教 材 内 容 之 前，可 以 从 课 程 标 准

中的对应内容进行分析．
新旧两版高 中 数 学 课 程 标 准 对 于“正 态 分 布”一

节内容所处的位置的安排如下表１：
表１

版本
《普 通 高 中 课 程

标准（实验稿）》

《普通高中 课 程 标 准（２０１７
年版）》

“正 态 分

布”所 处

位置

选 修 系 列 二：模

块三第三部分．

选择 性 必 修：主 题 三 第 二

部分．

对“正 态

分布”内

容 标 准

的要求

通过实际问题借

助直 观（如 实 际

问题的直方图），

认识正态分布曲

线的特点及曲线

所表示的意义．

感悟服从正 态 分 布 的 随 机

变量，知 道 连 续 型 随 机 变

量；基 于 随 机 变 量 及 其 分

布解决简单的实际问题．

①通 过 误 差 模 型，了 解 服

从正 态 分 布 的 随 机 变 量．
通过 具 体 实 例，借 助 频 率

直方 图 的 几 何 直 观，了 解

正态分布的特征．

②了 解 正 态 分 布 的 均 值、

方差及其含义．

对“正 态

分布”教

学 内 容

的说明

仅对离散型随机

变 量 进 行 说 明．
对整个概率章节

而言，教学时，应

引导学生通过所

学的内容来解决

一些实际问题．

①教 学 提 示：通 过 对 正 态

分布 的 学 习，理 解 随 机 变

量及其分布．

②学 业 要 求：了 解 正 态 分

布的 作 用，进 一 步 深 入 理

解随机思想 在 解 决 实 际 问

题中的作用．
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　　从上表中可以看出，２０１７年版的高中数学课程标

准中“正态分布”内容在所 处 位 置、标 准 要 求 和 详 细 说

明上都有一定的区别．首先，新版课标将“正态分布”内

容归于选择性必修部分，意 味 着 不 论 学 生 未 来 的 发 展

是偏人文学科还是理工科，只 要 参 加 高 考 进 入 高 校 学

习，都需要对这个常见的连 续 概 率 分 布 有 一 定 的 认 识

和理解．其次，新版课标对于“正态分布”的教学内容的

标准有了更加详细 和 深 入 的 要 求．要 求 从 现 实 实 践 出

发，抽象出数 学 模 型，在 对 模 型 进 行 分 析 过 程 中 了 解

服从正态分布的随机变量；在 此 基 础 上 还 希 望 学 生 了

解连续型随机变量 的 均 值、方 差 等．再 者，新 版 课 标 对

“正态分布”标 准 要 求 的 说 明，也 进 行 了 细 化，分 别 从

教师和学生两 方 面 阐 明 了“正 态 分 布”的 教 与 学 需 要

达到的层次．新旧两 版 课 程 标 准 对“正 态 分 布”这 一 节

的要求不同，自然对于教材 的 编 写 要 求 与 建 议 就 有 所

不同．对 比 新 旧 两 版 课 程 标 准 的 教 材 编 写 建 议 如 下

表２：
表２

《普通高中课程标准（实验稿）》
《普 通 高 中 课 程 标

准（２０１７年版）》

①素材的选取应体现数学的本质、

联系实际、适应学生的特点．

②体现知识发生发展的过程，促进

学生自主探索．

③体现相关内容的联系，帮助学生

全面地理解和认识数学．

④注意新理念、新内容在教材编写

上的特殊处理．

⑤渗透数学文化，体现人文精神．

⑥反映现 代 信 息 技 术 与 数 学 课 程

的整合．

①教 材 编 写 要 以 发

展学 生 数 学 学 科 核

心素养为宗旨．

②教 材 编 写 应 体 现

整体性．

③教 材 编 写 应 遵 循

“教与学”的规律．

④教 材 内 容 呈 现 方

式应丰富多样．

⑤注 重 教 材 特 色

建设．

　　从上表我们可以看出，新 版 的 课 程 标 准 更 加 注 重

“以人为本”精神，将 学 生 的 发 展 放 在 首 位．同 时，兼 顾

数学学科内部逻辑发展的 规 律，要 求 数 学 知 识 应 遵 循

整体性的特点．由于 多 年 以 来 数 学 教 育 界 的 各 种 理 论

发展较为成 熟，多 种 理 念 和 方 式 方 法 涌 现，教 材 在 处

理知识的时候遵循“教与 学”规 律 的 前 提 下，应 丰 富 呈

现方式和体现特色．
在此 基 础 上，不 难 看 出 在《普 通 高 中 课 程 标 准

（２０１７年版）》对 于“正 态 分 布”内 容 更 加 重 视，其 中 不

仅 反 应 了 统 计 与 概 率 内 容 需 要 成 为 大 众 基 础 知 识 的

社会需要，更 是 一 个 社 会 公 民 所 需 要 掌 握 的 储 备 知

识，是认识世界上诸多现象的规律之一．在此课标指导

下的新版教材，相较于前一版本也必然有所不同．

３新旧教材内容对比

３．１教材结构对比

新版教材的选修内容将不再区分文科和理科，所

有的内容都囊括入选择性必修教材当中．“正态分布”一

节的内容区别于之前的旧版教材位于理科选修２－３的

第二章第四节，新版教材的选修第三册第七章“随机变

量及其分布”的 第 五 节．章 节 内 部 的 顺 序 除 了“正 态 分

布”位于最后一节之外，都有些许不同，如下表３所示：
表３

人教Ａ版（２０１９年）
选择性必修第三册第七章

人教Ａ版

选修２－３第二章

７．１条件概率与全概率
２．１离散型随机变量及其分

布列

７．２离 散 型 随 机 变 量 及 其

分布列
２．２二项分布及其应用

７．３离 散 型 随 机 变 量 的 数

字特征

７．４ 二 项 分 布 与 超 几 何

分布

２．３离散型随机变量的均值

和方差

７．５正态分布 ２．４正态分布

　　章 节 顺 序 的 调 整 源 于 课 程 标 准 对 于 数 学 学 科 内

部整体性的要求，使得“随 机 变 量 及 其 分 布”这 一 章 更

加“科学”．同时，也反映了人们对于统计与概率知识的

接受能力与日俱增．但毫无疑问的是，“正态分布”作为

高中数学中唯一接触的连 续 型 随 机 变 量，对 于 学 生 的

学习是一个巨大的挑战，因 此 把 这 部 分 内 容 放 在 最 后

一节，是符合学生的最近发展区理论的．

３．２教材内容对比

新旧两版教 材 在“正 态 分 布”一 节 的 内 容 编 排 如

下图１、图２所示：

图１　新版教材“正态分布”一节的内容编排
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图２　旧版教材“正态分布”一节的内容编排

从以上两图可以看出，新 教 材 在 引 入“正 态 分 布”

一节中，不仅改换为采用与 实 际 生 活 更 加 贴 切 的 误 差

模型作为引入背景，还在章 节 内 容 开 头 就 声 明 了 本 节

学习与之前离散型 随 机 变 量 不 同 的 连 续 型 随 机 变 量．
开门见山，提示了本节与前面内容的不同之处．区别于

旧版教材高尔顿试验与现 实 脱 节 的 情 况，体 现 了 章 节

内容之间的衔接性．
在给“正态分布”下定 义 时 候，新 版 教 材 直 接 通 过

钟形曲线及其对应的函数 解 析 式，简 明 扼 要 地 定 义 了

“正态密度函数”“正态分布密度 曲 线”“正 态 分 布”“标

准正态分布”．旧版 教 材 虽 然 也 从 图 象 得 出 了“正 态 分

布密度 曲 线”，但 是 从 分 布 函 数 的 角 度 定 义“正 态 分

布”的．对于分布函数 的 定 义 没 有 事 先 给 出，因 此 对 正

态分布密度函数求积分不便于理解．
在讨论“正态分布”性 质 时，新 版 教 材 基 于 利 用 数

形结合法研究函数的角度，从 一 般 讨 论 函 数 的 基 本 性

质（单调性、最 值、奇 偶 性 等）出 发 研 究 正 态 分 布 的 性

质．此外，从函数图象 的 平 移 和 已 有 性 质 出 发，讨 论 了

正态分布密度曲线随μ，σ的变化而变化的特 点，发 现

正态分布密度曲 线 的 集 中 程 度 和 离 散 程 度 与μ，σ有

关，进而给出正态分布的的期望和方差．而旧教材在讨

论正态分布密度曲线性质 时，分 别 从 纯 图 象 和 纯 函 数

的方面去分别讨论，尤其是在纯函数讨论的时候将μ，

σ看成关于函数的一个双参数分别讨论．
此外，新版教材新增一 个 更 加 贴 近 学 生 日 常 生 活

的例题，让学生在认识到正 态 分 布 作 为 现 实 中 最 为 常

见的随机变量之外，还让学 生 能 应 用 正 态 分 布 对 随 机

事件作出判断和选择，体验数学的功用．
新版教材在“正态分布”一 节 的 练 习 与 习 题 中，更

侧重“应用题”，也就是说重 视 正 态 分 布 在 实 际 生 活 中

的应用与思考．
在拓展部分，对于概率 与 统 计 的 内 容 向 来 是 需 要

信息技术手段来处理数据 的，这 也 是 补 充 教 材 编 写 如

有遗漏的情况．新版教材的编写较为完善，提出可以通

过ＧｅｏＧｅｂｒａ软件，直 观 地 观 察 已 学 习 的 各 种 分 布 的

概率分布图，感受连续型随 机 变 量 与 离 散 型 随 机 变 量

的不同．而旧版教材由 于 对μ和σ变 化 从 而 影 响 正 态

分布密度曲线的讨论不太 详 细，所 以 提 出 通 过 几 何 画

板的动态变化，来验证上述所讨论的性质．
经过上述的 对 比 分 析，不 难 看 出，在 新 的 高 中 数

学课程标准的指导下，“正 态 分 布”这 一 节 的 新 版 教 材

在编排和呈现方式上，有了较大的不同．总的来说，“正

态分布”的 内 容 变 得 生 活 化，其 本 身 内 容 的 表 述 更 加

简洁．对于“正态分布”的要求也不再只是停留在知道、

了解的程度，而 是 通 过 简 化 定 义 的 表 述，为 后 续 讨 论

其性质 奠 定 基 础，从 而 对“正 态 分 布”的 理 解 更 加 深

入———包括在数学学科内部，关 于“正 态 分 布”知 识 的

深入了解和在现实生活中，意 识 到 数 学 是 一 门 来 源 于

实际研究又应用于实际，帮助人们作出判断的“工具”．

４结论

“正态分布”作为高中 数 学 阶 段，唯 一 遇 到 的 连 续

型随机变量，为日后更系统 地 学 习 概 率 分 布 知 识 奠 定

了良好的基础，是作为一种先行组织者材料而存在的．
同时，作为现 实 中 存 在 最 为 广 泛 的 随 机 变 量 分 布，在

沟通数 学 与 现 实 之 间 的 关 系 上 具 有 得 天 独 厚 的 优

势［４］．新课改、新课 标 注 意 到 了 这 一 点，因 此 在 新 教 材

关于“正态分布”的编写 上 做 出 了 较 大 的 改 动，使 之 更

贴近实际生活，对于知识的学习也更加深入．
因此，在新旧 两 版 教 材 过 渡 阶 段，教 师 可 以 对 比

新旧教材在同一内容的不 同 编 排 和 不 同 的 呈 现 方 式，

辅助新旧两 版 的 课 程 标 准，感 悟 新 教 材 的“新”地 方，

进而把握教材更替的平衡，提高自身的教学水平．
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