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巧用 问题 串 促进学 习 的深度认知

——人教Ｂ版
“

条件概率
”

的教学设计与反思

赵 宝 东 （ 山 东省 日 照市五莲县教育事业发展 中心 ）

摘 要 ： 条件概 率 定义 的 理 解是难 点 ， 本 文借助 一 组递进 问 题 串 ， 逐一 突破教 学 目 标 ， 帮 助 学 生 建 构 认识 、

抽 象数 学概念的 过程 。
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问题 串式 的教学设计是指 当 我们 的 教学 在 解 决

一个 问题遇 到 困难时 ， 根据学生 的认知能力 围绕 目 标

设计一组递进式的 问题 串 ， 将我们要 突破 的大 目标分

解成多个递进关 系 的 小 目 标 ， 在 教学 过 程 中 依 次展

开 ，逐步深入达到 突破教学大 目 标 的 目 的 。

“

问题 串
”

教学是数学课堂教与学的重要方式 ， 其可 以激发不 同

层次学生利用操作 、 思辨 、猜想 、探索 、合作等方式 ， 获

取
“

四基
”

； 有利 于学生开展积极 的 、 富有个性 的学 习 ，

并且不断提升其问题意识 （ 即 发现 、提 出 问题 和分析 、

解决问题的能力 ） 。 笔者 以 人教 Ｂ 版 《数学 》 （选择性

必修第二册 ）第 四章
“

４ ．１ ．１ 条件概率
”

为例 ， 与 同行分

享巧用 问题串促进学生深度学 习 的教学设计与反思 。

１ 教材解析

条件概率是建立在古 典概型基 础 之上 的 又 一类

概率问题 ， 它上 承古典概型 ， 涉及事件 、 样本空 间 、 事

件关系 ， 下接乘法公式 、 独立事件概率公式 ， 为导 出 二

项分布奠定基础 ，起着承上启 下 的关键作用 。

条件概率是指在一个事件 Ｂ 发生 的 条件下 另 一

个事件 Ａ 发生 的概率 ，本质上是在缩小的样本空 间 Ｂ

上事件 的概率 。 条件概率 的定义 Ｐ （Ａ Ｂ ）
＝

的形成过程 ， 隐 含 着 条件 概率 的 两 种 最基

本 的计算方法 ：

一是在缩减后 的样本空 间 求 Ｐ （Ａ
｜

Ｂ ）

（
一般用于古典概型 ）

；
二是在原概率空间求 出 Ｐ （Ａ ｆｌ Ｂ ）

和 Ｐ （ Ｂ ） ， 再求 出 前者反 映 了 条件概率 的

本质 （缩减样本空 间后 的概率 ） ， 后者反映 了 条件概率

与一般概率的关系 。

２ 教学 目 标

（ １ ）结合古典概 型 ， 了 解 条件概率 的 定 义 ， 能计

算 简单随机事件 的条件概率 。

（ ２ ）体会条件 概率定义构建 中
“

特殊到 一般
” “

数

形结合
”

等思想方法 。

（ ３ ）经历条件概率的定义形成和 简单随机事件条

件概率计算 的过程 ， 培养学生 的数学抽象 、 数学建模 、

数学运算等核心素养 。

３ 教学重难点

教学重 点 ： 条件概率 的定 义 ， 计算简单 随机事件

的条件概率 。

教学难点 ： 条件概率的定义 的理解 。

４ 教学过程

４ ． １ 创设情境 ， 引 发认知

师生活 动 ： 盒子里有 １ ０ 个形状 、 大小 、 质地相 同

的球 ，其 中 有 ５ 个红球 ， ３ 个黄球 ， ２ 个蓝球 ，

一名 学生

从盒子 中任意取 出
一个球 ， 藏 于手心 ， 其他学生竞猜

这名学生取 出 小球 的颜色 。 其他学生依据概率知识 ，

多数猜红色 。

问 题 １
： （ １ ）求取 出 的球为红球 的概率 ；

（ ２ ） 已知取 出 的球不是黄球 ， 求取 出 的 球是红球

的概率 。

设计意 图 ： 从学生熟悉的摸球游戏开始 ，激发学生

的学习 热情 ， 引 发他们思考 ， 积极参与互动 ， 说 出 自 己
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的见解 。 同 时创设条件概率情境 ， 通过 比较有条件概

率和无条件概率 ，感知条件概率 ， 引 出条件概率课题 。

４ ．２ 探究 交流 ， 初识定义

问题 ２
： 某个班级有 ３ ０ 名学生 ，其 中 男 生 、女生 的

人数及喜欢长跑 的人数 如 表 １ 所示 。 现从这个班 级

中 随机抽取一名学生 。 设事件 Ａ
： 抽 到 的学生喜欢长

跑 ． 事件 抽 到 的是男 生 。

表 １ 男 生 、 女 生喜欢 长 跑 的 人 数统计 表

类别 不喜欢 长跑 喜欢 长跑 合计

男 生 ６ ８ １ ４

女生 ６ １ ０ １ ６

合计 １ ２ １ ８ ３ ０

（ １ ）求 尸 （ 々 ） ，
户 （ ５ ） ， 并用 韦 恩 图 来描绘 事件 八

与事件 Ｂ 之间 的关系 ；

（ ２ ）求抽 到 的学生喜欢长跑且是男 生 的概率 ；

（ ３ ）若 已 知 抽 到 的是男 生 ， 求所抽 到 的 学生喜 欢

长跑的概率 。

设 计 意 图 ： 将教材 中 的 数据 以 表格 的形式呈现 ，

可 以 促进学生形成关于条件概率 的直观形象 ， 关注样

本空 间范 围 的 变化 。 在教 材原有设 问 的基础 上增 加

求 Ｐ （ Ｂ ） ，
Ｐ （Ａ 门 Ｂ ） ， 让学生在古典概型 的背景下 ， 清

晰地认识 Ｐ （ Ｂ ） ， Ｐ （ Ａ ｆ！ Ｂ ） 的 内 涵 ， 为 建立条件概 率

的定义奠定基础 ， 也 能发挥学生 的 主观能动性 ， 暴 露

思维 ， 有利于教师精准指导 。 增加使用 韦恩 图来描绘

事件 Ａ 与事件 Ｂ 之 间 的关系 ， 使学生头脑 中 的抽象概

念直观化 。 条件概率的定义 的生长点是学生熟悉的古

典概型 ， 问题 ２ 在归纳条件概率的计算方法 Ｐ （Ａ
｜

Ｂ ） 
＝

的 同 时 ， 为 条件概率定义式 的 推导做铺垫 ．

更好地发展学生 的 逻辑推 理 、 数学运算 、 数学抽 象 和

数学建模等核心 素养 。

４ ． ３ 设置悬疑 ， 引 发 冲 突

问 题 ３
： 已知春季里 ，每天 甲 地下雨 的概率为 ２０％ ，

且 甲 乙 两地 同 时下雨 的 概率为 １ ２ ％ ， 求春季一天里 ，

已 知 甲 地下雨 的条件下 ， 乙地也下雨 的概率 。

设计意 图 ： 问题 ３ 为教材第 ４ ３ 页例 ２ 的节选 ， 通

过典例剖析 ， 发现无法求 出 《 （ Ｂ ） ， ｗ （ Ａ ｒｉ
Ｂ ） ， 也无法

求 出 Ｐ （ Ｂ Ａ ） ， 营造认知 冲 突 ， 让学生在 问题 中 切 身

感受 引 人条件概率定义 的必要性 ， 使概念 的形成水 到

渠成 ， 同 时感受数学模型在数学应用 中 的价值 。

４ ．４ ；米 入探 究 ，
建构认知

问 题 ４
： 我们再 回 到 问题 ２ 中 ，

Ｐ （ Ｂ ） ， Ｐ （Ａ 门 Ｂ ） ，

Ｐ （Ａ
｜

Ｂ ）有联 系 吗 ？ 为什么 ？

设计意 图 ： 引 领学生继续探究 Ｐ （ Ｂ ） ， Ｐ （Ａ Ｈ Ｂ ） ，

Ｐ （Ａ
｜

Ｂ ）之间 的关 系 Ｐ （ Ａ
｜

Ｂ ）
＝

Ｐ

ｙ（ｌ
Ｂ ）

， 引 导 学生

发现在原概率空 间 中 即 可计算 条件概率 ， 让学生 真正

经历条件概率定义 的 生 成 过 程 。 教 师通 过集合 表示

（ 韦 恩 图 ） ． 使学生感受在具体实例 中 抽 象 出 的结论具

有一般性 ， 从而接受推广到一般结论 的事实 ， 深化其对

条件概率定义的认识 ， 实现突破重点和难点的 目 的 。

４ ． ５ 学 以致 用 ，
感 受应 用

问 题 ５
： 掷红 、蓝两个均匀 的骰子 ，设事件 Ａ 为蓝

色骰子的点数为 ５ 或 ６
； 事件 Ｂ 为两骰子点数之 和大

于 ７
。 求 已 知事件 Ａ 发生 的 条件下事件 Ｂ 发生 的概

率
Ｐ （ Ｂ

ｊ

Ａ ） 。

设计意 图 ： 体验条件概率 的 两 种计算方法 ，

一是

在原样本 空 间 求 ， 巩 固 条件 概率 的 定 义 Ｐ （ Ａ
｜

Ｂ ）
＝

二是在缩小后 的样本空 间 求 ， 用计数 的方

法 ＝计算条件概率 ， 体验缩小样 本空

间法在古典概 型 中 的 应 用 。 此 做法 意在 帮 助学生 提

炼方法的 同 时总结步骤 ， 提 高他 们 分析 问 题 、 总结 归

纳 的能力 。

４ ． ６ 深 度应 用
，
巩 固 新知

问 题 ６
： 判 断正误 。

（ １ ） Ｆ （Ａ
｜

Ａ ） 

＝
１

０ （ ）

（ ２ ）若事件 Ａ 与 Ｂ 互斥 ，则 Ｐ （Ｂ Ａ ）

＝

０ 。 （ ）

（ ３ ）若事件 Ａ 与 Ｂ 相互独立 ，则 Ｐ （ Ｂ
ｊ

Ａ ）关Ｐ （ Ｂ ） 。

（ ）

设计 意 图 ： 总结条件概率 的性 质 ， 深 刻 解 读条件

概率 的定义 ， 揭示条件概率具有一般概率 的性质 。 第

（ １ ） 问 和第 （ ２ ） 问 引 出 条件概率 的前两 个性质 ， 第 （ ３ ）

问体现事件的独立性与 条件概率有 着 密切联 系 ， 为后

面详细讨论两者之 间 的关系 做铺垫 。

４ ． ７ 自 主命题 ，
发展主观认知

问 题 ７
： 每个学 习 小组 自 主命制一个条件概率 问

题 ， 随机抽取一组展示并 由 全班限时作答 。

设计意 图 ： 提 出一个问题往往 比解决一个 问题更

重要 。 正确 提 出 条件概率的 问题 ， 有 助 于学生掌握条
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）

件概率 的定义 ， 深化其对条件概率 的认知 。 有 助 于让

数学学 习 回 归 生 活 ， 引 导 学 生会 用 数 学 的 眼 光 观察

世界 。

４ ．８ 归 纳 总结 ，
提升整体认知

问 题 ８
：（ １ ） 本节课学 习 了 哪些知识 ？ 我 们 是怎

样研究 的 ？

（ ２ ） 通过本节课的学习 ，你对条件概率有哪些认识 、

收获和感悟 ？ 与前面学习 的概率有哪些区别和联系 ？

设计意 图 ： 通过一个定义 （ 条件概率 ） ， 两种方法

有老师 曾 提 出 问题
“

使用 Ｐ （Ａ
｜

Ｂ ） 

＝ 

Ｐ

ｙ（ｌ
Ｂ ）

计算条

件概率 ， 应该 叫 作定 义 法还 是公 式 法 ？ 

”

针 对 这 个 问

题 ， 笔者 向 章建跃博士请教 ， 章博士指 出
“

对随机事件

发生可能性大小 的度量 （数值 ）称 为事件 的概率 （人教

Ａ 版 《数学 》 （必修第二册 ） 第 ２ ３ ４ 页 ） ，

Ｐ （

／（ ｇｆ

）

就是

条件概率的定义 ，
Ｐ （Ａ

｜

Ｂ ） 是条件概率 的符号表示
”

。

本课例 ， 问题 １ 抓住条件概率的本质 ， 让学生在
“

从盒

子 中任意取一个球
”

的游戏 中 ， 分别计算 出 ： （ １ ） 取 出

（定义法 、缩小样本空 间法 ） ， 三个性质 （ 问题 ６ ） ； 数形

结合 ， 由 特殊到一般 的思想方法 的 总结 ， 引 领学生 回

顾建立条件概率概念 的过程 ， 使其对本节课 的学 习 有

完整 的认识 ， 感悟知识螺旋式上 升 ， 巩 固 、 深化理解所

学知识 ， 达成教学 目 标 。 同 时 ， 培养学生 的反思意识 。

５ 教学反思

红球的概率是＆
（ ２ ） 已 知这个球不是黄球 ， 取 出

红球的概率是
｜

， 学生通过 比较有条件概率和无条件

概率 ， 感知条件概率 。 问题 ２ 中 的 ３ 个小 问题 串 仍然

围绕计算展开 ， 在归 纳条件概率计算方法 Ｐ （Ａ
｜

Ｂ ）
＝＝

＃
４０＾ 的 同 时 ， 为条件概率定义式 的推导做铺垫 ；

５ ． １ 立足概念形成 的 问 题 串 设计

本课例首先在学生 的最近发展 区设置情境 问 题

１ （摸球游戏 ） ， 引 起学生兴趣 ， 激发其学 习 热情 ， 为他

们搭建合理 、结实 的
“

脚 手架
”

， 引 出 课题 。 然 后 通 过

学生身临 其境 的 问题 ２ （改编 自 教材第 ４ １ 页
“

尝试与

发现
”

） ，设置 ３ 个小 问 层层铺垫 ， 不仅让学生 获取古

典概 型 中 条 件 概 率 的
一 个 计 算 方 法 Ｐ （ Ａ ｜Ｂ ）

＝

还为 引 出 条件概率 的定义做铺垫 。 由 列表

过渡到更为直观 的韦 恩 图 ， 帮助学生理解条件概率 的

定义 ， 化解教学难点 ， 突 出 重 点 。 通 过 问 题 ３ 、 问 题 ４

使学生产生认知 冲突 ， 为进一步学 习 条件概率 的定义

搭建阶梯 。 再利用 问题 ５ 、 问 题 ６ 、 问题 ７ 深化条件概

率 的定义 ， 引 出条件概率的性质 。 最后通过 问题 ８ 引

导学生对本节课 的学 习 内 容进行 回 顾 。 教育家魏 书

生说 ：

“

教师不替学生说学生 自 己 能说的话 ， 不替学生

做学生 自 己 能做的事 ，学生能讲 明 白 的知识尽可 能让

学生讲 。

”

通过一 系 列 由 浅人深 、前后衔接 、 相互 呼应

的梯度 问题 ， 将课堂放手给学生 ， 引 导他们去 体验条

件概率的定义 的形成及应用 ， 总结条件概率 的两种计

算方法 ， 培养学生数学抽 象 、数学建模 、数学运算等核

心素养 。

５ ． ２ 立足概念形成 的计算设计

本课例在参加 山 东省优质课初评磨课 的 过程 中 ，

问题 ３ 立足于计算设计 ， 但学生无法计算 ， 引 出 问 题

４
， 问 题 ４ 引 导学生分组从左边 到 右 边经过 变 形 ， 即

Ｐ （Ａ
｜

Ｂ ）

ｗ ＣＡ
Ｊ
ＴＢ ）

ｎ （Ａ ｒ＼

Ｂ ）＿ｗ （ ｆ２ ）

ｎ （ Ｂ ）ｎ （Ｂ ）

ｎ （ ｛２ ）

Ｐ （Ａ Ｈ Ｂ ）

Ｐ （ Ｂ ）

， 得 到

条件概率 的定义 ， 从 而突破本节课 的 难点 。 简 言之 ，

本课例 的设计抓住 了 两条 主线 ： 计算 是 明 线 ， 条件概

率的定义形成是暗线 。

６ 结束语

数学家华罗 庚说 ：

“

新的数学方法和概念 ， 常常 比

解决数学 问题本身更重要 。

”

数 学概念 的 教学探索是

一个永无止境 的过程 。 在具体数学概念教学 的 过程

中 ， 问题 串 式 的教学设计能使概念教学层次化 ， 使得

学生在学习 概念 的过程 中 ，将大 问题转变为一个个层

次递进的小问题 ， 依次 突破小 目 标 ， 最终实 现教学大

目 标 ， 使得数学课堂更加生动且富有活 力 ， 从而改变

填鸭式教学模式 ， 让学生积极 主 动 地探究 成 为 可 能 ，

极好地证明 了
“

数学 知识既 不 是教 出 来 的 ， 也不是学

出 来 的 ， 而是研究 出 来 的
”

；也使学生感 受 到从朴实无

华 的生活实例 出 发 ， 通 过恰 到好处 的 启 发 引 导 ， 充分

发挥其主 观能 动 性 ， 在探索 中 感 知 精 彩 的 概 念或 公

式 ，最终解决实际 问题 ， 体会数学学 习 的意义和价值 ，

感受探索过程和结果的乐趣 ，培养学生 的数学学 习 兴

趣 ， 逐步提升数学素养 。


