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【本课在课程标准中的表述】

1.了解幂函数的概念；2.结合函数y＝x，y＝x2，y＝x3，y＝，的图象，了解它们的变化情况；3.理解并掌握二次函数的定义、图象及性质；4.能用二次函数、方程、不等式之间的关系解决简单问题．
【课前热身】
1.若幂函数y＝(m2－3m＋3)xm2－m－2的图象不经过原点，则实数m的值为       ．

2.已知幂函数y＝f(x)的图象过点，则此函数的解析式为       ，在区间          上单调递减．

3. 二次函数y＝f(x)满足f(－1)＝f(3)，x1，x2是方程f(x)＝0的两根，则x1＋x2＝      ．

4. 已知α∈.若幂函数f(x)＝xα为奇函数，且在(0，＋∞)上递减，则α＝    ．

5.设abc＞0，则二次函数f(x)＝ax2＋bx＋c的图象可能是(　 　)
[image: ]




6. 已知函数y＝x2＋ax－1在区间[0,3]上有最小值－2，那么实数a＝_________.


 【知识梳理】












【典例探究】
考点一　幂函数图象与性质
[image: C28.TIF]例1 （1）若四个幂函数y＝xa，y＝xb，y＝xc，y＝xd在同一坐标系中的图象如图所示，则a，b，c，d的大小关系是(　 　)

A．d>c>b>a 	B．a>b>c>d
C．d>c>a>b 	D．a>b>d>c
（2）已知幂函数f(x)＝(n2＋2n－2)xn2－3n(n∈Z)的图象关于y轴对称，且在(0，＋∞)上是减函数，则n的值为(　 　)
A．－3 	B．1 
C．2 	D．1或2
（3）若(a＋1)<(3－2a)，则实数a的取值范围是         .


变式：（1）已知a＝2，b＝3，c＝25，则(　 　)
A. b＜a＜c  		B. a＜b＜c
C. b＜c＜a  		D. c＜a＜b
（2）有一个盛水的容器，由悬在它的上空的一条水管均匀地注水，最后把容器注满，在注水过程中时间t与水面高度y之间的关系如图所示．若图中PQ为一线段，则与之对应的容器的形状是(　 　)
[image: P22.tif]             [image: P21.tif]



考点二　二次函数的图象与性质
考向1　二次函数的解析式
例2  已知二次函数f(x)满足f(2)＝－1，f(－1)＝－1，且f(x)的最大值是8，求此二次函数的解析式．







考向2　二次函数的图象和性质
角度1　二次函数的图象
例3　一次函数y＝ax＋b与二次函数y＝ax2＋bx＋c在同一坐标系中的图象大致是(　　)
[image: C29.TIF]



例4　已知f(x)＝x2－2x＋5.
(1)若x∈R，则求函数f(x)的最小值；
(2)若x∈[－1，2]，则求函数f(x)的最值；
(3)若x∈[t，t＋1]，则求函数f(x)的最小值









[引申]在(3)的条件下，求f(x)的最大值．




角度3　二次函数中的恒成立问题
例5　(1)已知函数f(x)＝x2＋mx－1，若对于任意x∈[m，m＋1]，都有f(x)<0成立，则实数m的取值范围是            ．
(2)(2021·北京101中学模拟)已知函数f(x)＝x2－x＋1，在区间[－1，1]上不等式f(x)>2x＋m恒成立，则实数m的取值范围是           ．





考点三　二次函数中的综合问题
例6 已知两函数f(x)＝8x2＋16x－k，g(x)＝2x2＋4x＋4，其中k为实数．
(1)对任意x∈[－3，3]，都有f(x)≤g(x)成立，求k的取值范围；
(2)存在x∈[－3，3]，使f(x)≤g(x)成立，求k的取值范围；
(3)对任意x1，x2∈[－3，3]，都有f(x1)≤g(x2)，求k的取值范围．















【课堂小结】
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1. (2021·龙岩质检)已知幂函数f(x)的图象经过点，则f(x)为(　　)
A. 偶函数  	B. 奇函数
C. 定义域内的增函数  	D. 定义域内的减函数
[image: 26.tif]2. 已知二次函数y＝ax2＋bx＋c(a≠0)的图象如图所示，则正比例函数y＝(b＋c)x与反比例函数y＝在同一坐标系中的大致图象是(　　)  
[image: 27.TIF]  [image: 28.TIF] [image: 29.TIF]  [image: 30.TIF]
      A              B              C              D
3. 若函数f(x)＝x2＋ax＋b在区间[0,1]上的最大值是M，最小值是m，则M－m(　　)
A. 与a有关，且与b有关 	B. 与a有关，但与b无关
C. 与a无关，且与b无关 	D. 与a无关，但与b有关
4. (2021·长沙一模)已知在(－∞，1]上的减函数f(x)＝x2－2tx＋1，且对任意的x1，x2∈[0，t＋1]，总有|f(x1)－f(x2)|≤2，则实数t的取值范围为(　　)
A. [－，]          B. [1，]        C. [2,3]      	D. [1,2]
★5. 已知二次函数f(x)＝x2＋px＋q经过点(α，0)，(β，0)．若存在整数n，使n<α<β<n＋1，则min{f(n)，f(n＋1)}与的大小关系为(　　)
A. min{f(n)，f(n＋1)}>               B. min{f(n)，f(n＋1)}<
C. min{f(n)，f(n＋1)}＝              D. 不能确定，与n的具体取值有关
★6. 设函数f(x)的定义域为R，满足f(x＋1)＝2f(x)，且当x∈(0,1]时，f(x)＝x(x－1)．若对任意x∈(－∞，m]，都有f(x)≥－，则m的取值范围是(　　)
A.       B.          C.  	     D. 
7. (多选)已知点在幂函数f(x)＝(a－1)·xb的图象上，则函数f(x)是(　　)
A. 奇函数  	B. 偶函数
C. (0，＋∞)上的增函数  	D. (0，＋∞)上的减函数
8.（多选）已知函数f(x)＝x2－2x－3，则下列结论正确的是(　　)
A. 函数f(x)的最小值为－4
B. 函数f(x)在(0，＋∞)上单调递增
C. 函数f(|x|)为偶函数
D. 若方程f(|x－1|)＝a在R上有4个不等实根x1，x2，x3，x4，则x1＋x2＋x3＋x4＝4
9. (多选)已知函数f(x)＝|x2－2ax＋b|(x∈R)，下列命题中是真命题的是(　　)
A. 若a2－b≤0，则f(x)在区间[a，＋∞)上是增函数
B. 存在a∈R，使得f(x)为偶函数
C. 若f(0)＝f(2)，则f(x)的图象关于x＝1对称
D. 若a2－b－2＞0，则函数h(x)＝f(x)－2有2个零点

10. 已知函数f(x)为幂函数，且f(4)＝，则当f(a)＝4f(a＋3)时，实数a＝________.

11. 已知函数f(x)＝若c＝0，则f(x)的值域是________；若f(x)的值域是，则实数c的取值范围是________．

12. 已知函数f(x)＝－x2＋ax－6，g(x)＝x＋4.若对任意x1∈(0，＋∞)，存在x2∈(－∞，－1]，使f(x1)≤g(x2)，则实数a的最大值为________．

13. 已知函数f(x)＝－xm且f(4)＝－.
(1) 求m的值；
(2) 求f(x)的单调区间．















14. 已知二次函数f(x)的图象顶点为A(1,16)，且图象过点(5,0)．
(1) 求函数f(x)的解析式；
(2) 令g(x)＝f(x)＋(2a－2)x.
①若函数g(x)在[0,2]上是单调函数，求实数a的取值范围；
②求函数g(x)在[0,2]上的最大值. 


































15.  已知二次函数f(x)满足f(x＋1)－f(x)＝2x，且f(0)＝1.
(1) 求f(x)的解析式；
(2) 设g(x)＝x2＋4x＋7，若存在实数a，b使得f(a)＝g(b)，求a的取值范围； 
(3) 若对任意x1，x2∈[t，t＋1]都有<4恒成立，求实数t的取值范围. 
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