江苏省仪征中学2021—2022学年度第二学期高二数学学科导学案
8.2  离散型随机变量及其分布列
8.2.1  随机变量及其分布列（1）
研制人：冯杰    审核人：鲁媛媛
班级：          姓名：               学号：             授课日期：
[bookmark: _Hlk94820637]本课在课程标准中的表述 ：
离散型随机变量及其分布列：
①结合具体实例，了解离散型随机变量的概念，理解离散型随机变量分布列及其数字特征（均值、方差）。
②结合具体实例，了解伯努利试验，掌握二项分布及其数字特征，并能解决简单的实际问题。
③结合具体实例，了解超几何分布及其均值，并能解决简单的实际问题。
一、学习目标
1.理解随机变量的意义,了解随机变量与函数的区别;
2.掌握离散型随机变量和连续型随机变量的概念,能够写出随机变量的取值以及随机试验的结果.
重点、难点：随机变量的概念、写出随机变量的取值以及随机试验的结果。
二、课前自学
求随机事件的概率时,我们往往需要为随机试验建立样本空间,并会涉及样本点和随机事件的表示问题,类似函数在数集与数集之间建立对应关系,如果我们在随机试验的样本空间与实数集之间建立某种对应,将不仅可以为一些随机事件的表示带来方便,而且能更好地利用数学工具研究随机试验.
探究1：样本空间是以样本点为元素的集合，很多情况下的样本点容易与实数建立对应关系.

（1）在一块地里种下10棵树苗，用实数表示“成活树苗的棵树”；


（2）掷一枚骰子用实数表示“掷出的点数为”；




掷两枚骰子样本空间为.用表示“两枚骰子的点数之和”,样本点就与实数对应.

（3）接听一个电话，用表示“通话时长”.
（4）抛掷一枚硬币,可将试验结果“正面朝上”用1表示,“反面朝上”用0表示
（5）抽查学生的某项体育测试成绩，将成绩等级为优、良、中、及格、不及格分别用数值5，4，3，2，1表示.
问题1:上述现象的共同特点有哪些?
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                                                                                            
1.随机变量_______________________________________________________
2.随机事件用随机变量表示_________________________________________
探究2：考察下列随机试验及其引入的变量：
试验1:从100个电子元件(至少含3个以上次品)中随机抽取三个进行试验，变量X 表示三个元件中次品数;
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
试验2:抛掷一枚硬币直到出现正面为止，变量Y 表示需要的抛掷次数.
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
问题2:这两个随机试验的样本空间各是什么?各个样本点与变量的值是如何对应的?变量X,Y 有哪些共同的特征?
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                                                                                            
3.随机变量的特征：
（1）可以用数字表示
（2）试验之前可以判断其可能出现的所有值
（3）在试验之前不可能确定取何值
4.（1）离散型随机变量：______________________________________________________
  （2）连续型随机变量：______________________________________________________
三、问题探究
例1  下列变量中哪些是随机变量？如果是随机变量，那么可能的取值有哪些？

（1）一实验箱中装有标号为1，2，3，3，4的5只白鼠，从中任取1只，记取到的白鼠的标号为；


（2）明天的降雨量（单位：）；

（3）先后抛掷一枚质地均匀的硬币两次，正面向上的次数.
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            

例2  下列变量中是离散型随机变量的是？           
(1)下期《诗词大会》节目中过关的人数；
(2)某加工厂加工的一批某种钢管的外径与规定的外径尺寸之差；
(3)在郑州至武汉的电气化铁道线上，每隔50 m有一电线铁塔，从郑州至武汉的电气化铁道线上将电线铁塔进行编号，其中某一电线铁塔的编号；
(4)江西九江市长江水位监测站所测水位在(0,29]这一范围内变化，该水位站所测水位．
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                             
                                                                                            
                                                                                                                                                           
例3  从标有数字1,2,3,4,5,6的6张卡片中任取2张，所取卡片上的数字之和．写出随机变量可能取的值，并说明这些值所表示的随机试验的结果.
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                                                                                            
变式：本题中条件不变，所取卡片上的数字之差的绝对值为随机变量X，请问X有哪些取值？其中X＝4表示什么含义？
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                                                                                            
                                                                                                                                                            
例4  写出下列随机变量可能取的值，并说明随机变量所取的值表示的随机试验的结果．
(1)一个袋中装有8个红球，3个白球，从中任取5个球，其中所含白球的个数为X.
(2)一个袋中有5个同样大小的黑球，编号为1,2,3,4,5，从中任取3个球，取出的球的最大号码记为X.
(3)在本题(1)条件下，规定取出一个红球赢2元，而每取出一个白球输1元，以ξ表示赢得的钱数，结果如何？
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
四、反馈小结  课本P103 练习1、2



江苏省仪征中学2021—2022学年度第二学期高二数学学科导学案
8.2  离散型随机变量及其分布列
8.2.1  随机变量及其分布列（2）
研制人：冯杰    审核人：鲁媛媛
班级：          姓名：               学号：             授课日期： 
一、学习目标
1．理解取有限值的离散型随机变量的分布列及两点分布的概念及表示．
2．掌握离散型随机变量的分布列的性质．
3．会求某些简单的离散型随机变量的分布列．
重点、难点：离散型随机变量的分布列及两点分布的概念及性质、求某些简单的离散型随机变量的分布列 
二、课前自学

探究1：随机试验“抛掷一枚硬币”，可能的结果有哪些情况？每种情况的概率是多少？
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
探究2：函数可以用解析式、表格、图象来表示，离散型随机变量的分布列怎么用解析式、表格、图象来表示？
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
1. 离散型随机变量的分布列
一般地，当离散型随机变量X的取值为x1，x2，…，xn时，我们称X取每一个值xi的概率P(X＝xi)＝pi, i∈{1,2，…，n}，为X的概率分布列．
离散型随机变量X的概率分布可以用如下形式的表格表示，这个表格称为X的概率分布或分布列．
	

	

	

	

	


	

	

	

	

	



2.离散型随机变量的分布列具有下述两个性质：

(1) 

(2).
注意：①列出随机变量的所有可能取值；
②求出随机变量的每一个值发生的概率.
3.两点分布：__________________________



三、问题探究


例1  求先后抛掷一枚质地均匀的硬币两次，用表示“正面向上的次数”，求随机变量的概率分布.
                                                                               
                                                                               
                                                                               
                                                                               
                                                                               
                                                                               



例2  从装有6个白球和4和红球的口袋中任取1个球，用表示“取到的白球个数”，则的取值为0或1，即 求随机变量的概率分布.
                                                                               
                                                                               
                                                                               
                                                                              
                                                                               
                                                                               




例3  同时抛掷两颗质地均匀的骰子，观察朝上一面出现的点数，设两颗骰子出现的点数分布为,记. (1)求的概率分布； （2）求 .
[bookmark: _Hlk94804455]                                                                               
                                                                               
                                                                               
                                                                              
                                                                               
                                                                               
四、反馈小结  课本P106 练习1、2 




江苏省仪征中学2021—2022学年度第二学期高二数学学科导学案
8.2  离散型随机变量及其分布列
8.2.2.1  离散型随机变量的均值
研制人：冯杰    审核人：鲁媛媛
班级：          姓名：             学号：             授课日期： 
一、学习目标
1．理解取有限值的离散型随机变量的分布列及两点分布的概念及表示．
2．掌握离散型随机变量的分布列的性质．
3．会求某些简单的离散型随机变量的分布列．
重点、难点：离散型随机变量的分布列及两点分布的概念及性质、求某些简单的离散型随机变量的分布列 
二、课前自学
虽然随机变量的分布列决定了随机变量的取值分布规律, 但不能明确地表示出随机变量的平均水平. 因此我们要进一步研究其数字特征.
探究1：某种福利彩票每张面值2元，购买者可从0，1，2，……，9这十个数字中选择3个数字（可以重复）.当所选3个数字与随机摇出的开奖号码数字及顺序均相同时，可以获得500元奖金. 如果你长期购买这种彩票，那么你的收益状况如何？
                                                                                           
                                                                                                                                                            
1.若离散型随机变量X的概率分布如下表所示
	X
	x1
	x2
	…
	xn

	P
	p1
	p2
	…
	pn


其中，我们将称为离散型随机变量X的均值或数学期望，记为或μ．
三．问题探究
例1  根据气象预报，某地区下个月有小洪水的概率为0.25，有大洪水的概率为0.01. 设工地上有一台大型设备，为保护设备有以下三种方案.
方案1:运走设备，此时需花费3800元.
方案2:建一保护围墙，需花费2000元. 但围墙无法防止大洪水，当大洪水来临，设备受损，损失费为60000元.
方案3:不采取措施，希望不发生洪水. 此时大洪水来临损失60000元，小洪水来临损失10000元.
试从方案的花费与期望损失的和最小的角度比较哪一种方案较好.
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
例2  在一个人数很多的地区普查某种疾病，有以往经验知道，该地区居民得此病的概率为0.1%. 现有1000人去验血，给出下面两种化验方法：
方法1：对1000人逐一进行化验.
方法2：将1000人分为100组，每组10人. 对于每个组，先将10人的血各取出部分，并混合在一起进行一次化验，如果结果呈阴性，那么可断定这10人均无此疾病；如果结果呈阳性，那么再逐一化验.
试问：哪种方法较好？
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
例3  游戏规则如下：如掷一个骰子，出现1，你赢8元；出现2或3或4，你输3元；出现5或6，不输不赢．随机变量X表示赢得的钱数, 求E（X）.并说明数学期望值的意义.
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                                                                                            
                                                                                                                                                            
变式：每玩一次游戏要交1元, 其他规则不变, 随机变量Y表示最后赢得的钱数, 求E(Y) .
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            

四. 反馈小结  课本P110 练习1、2、3



江苏省仪征中学2021—2022学年度第二学期高二数学学科导学案
8.2  离散型随机变量及其分布列
8.2.2.2  离散型随机变量的方差与标准差
研制人：冯杰    审核人：鲁媛媛
班级：          姓名：               学号：             授课日期：                                                     
一、学习目标
1.理解随机变量的方差和标准差的含义；
2.会求随机变量的方差和标准差，并能解决一些实际问题．
二、课前自学
[bookmark: _Hlk94805473]情境：甲、乙两个工人生产同一种产品，在相同的条件下，他们生产100件产品所出的不合格产品数分别用表示，的概率分布如表所示.
	[bookmark: _Hlk94805417]
	0
	1
	2
	3

	
	0.6
	0.2
	0.1
	0.1

	
	0
	1
	2
	3

	
	0.5
	0.3
	0.2
	0


如何比较甲、乙两个工人的技术？
我们知道，当样本平均值相差不大时，可以利用样本方差考察样本数据与样本平均值的偏离程度．能否用一个类似于样本方差的量来刻画随机变量的波动程度呢？
                                                                              
                                                                              
1.一般地，若离散型随机变量的概率分布如表所示：
	
	
	
	…
	

	
	
	
	…
	


[bookmark: _Hlk94806221][bookmark: _Hlk94805101]其中，则描述了相对于均值的偏离程度，故，（其中
）刻画了随机变量与其均值的平均偏离程度，我们将其称为离散型随机变量的方差，记为或．即：
==
2.方差公式也可用公式计算．
3.随机变量的方差也称为的概率分布的方差，的方差的算术平方根称为的标
准差，即．

三、问题探究
例1  若随机变量的分布如表所示，求方差和标准差．
	
	0
	1

	
	
	


                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            


例2  设有甲、乙两地生产的两批原棉，它们的纤维长度的概率分布如下图所示：
	X
	25
	24
	23
	22
	21
	20

	P
	0.1
	0.2
	0.3
	0.1
	0.1
	0.2



	Y
	25
	24
	23
	22
	21
	20

	P
	0.05
	0.2
	0.25
	0.3
	0.1
	0.1


    试问：这两批原棉的质量哪一批较好？
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
                                                                                                                                                            
	乙
	分数
	80
	90
	100

	
	概率
	0.4
	0.2
	0.4


例3  有甲、乙两名学生，经统计，他们字解答同一份数学试卷时，各自的成绩在80分、90分、100分的概率分布大致如下表所示：
	甲
	分数
	80
	90
	100

	
	概率
	0.2
	0.6
	0.2




试分析两名学生的答题成绩水平．
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            

四、反馈小结   课本P113 练习 1、2

江苏省仪征中学2021—2022学年度第二学期高二数学学科导学案
8.2  离散型随机变量及其分布列
8.2.3 二项分布
研制人：冯杰    审核人：鲁媛媛
班级：          姓名：               学号：             授课日期： 
一、学习目标
1.理解n次独立重复试验的模型（n重伯努利试验）及其意义；
2.理解二项分布，并能解决一些简单的实际问题。
二、课前自学
情境：射击手射击1次，击中目标的概率为. 现连续射击3次，记击中目标的次数为，则为随机变量，其取值为0,1,2,3.
问题：随机变量的概率分布是什么？
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
1.伯努利试验:                                                                     
说明：①各次试验之间相互独立;
②每次试验只有两种结果
③每一次试验中，事件发生的概率均相等
2.重伯努利试验中事件发生次的概率公式：一般地，在次独立重复试验中，每次试验事件发生的概率为，即，.由于试验的独立性，次试验中，事件在某指定的次发生，而在其余次不发生的概率为       。又由于在次试验中，事件恰好发生次的方式有    种，所以由概率的公式可知，在次试验中，事件发生次的概率为
=                        ,
3.二项分布的定义：若随机变量的分布列为.其中，,则称服从参数为的二项分布，记作
说明：就是的展开式中的第项，故此公式称为二项分布公式.
三、问题探究
例1  求随机抛掷次均匀硬币，正好出现次正面的概率。
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
例2  设某保险公司吸收人参加人身意外保险，该公司规定：每人每年付给公司元，若意外死亡，公司将赔偿元。如果已知每人每年意外死亡的概率为，问：该公司会赔本吗？
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
思考：保险公司年平均收益为多少？
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
例3  从批量较大的成品中随机选出10件产品进行质量检查，已知这批产品的不合格品率为0.05，随机变量表示这10件产品中的不合格品数，求随机变量的数学期望和方差、标准差.
[bookmark: _Hlk94819662]                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
思考：一般地，当时，


四、反馈小结  课本P118 练习 1-6


江苏省仪征中学2021—2022学年度第二学期高二数学学科导学案
8.2  离散型随机变量及其分布列
8.2.4 超几何分布
研制人：冯杰    审核人：鲁媛媛
班级：          姓名：               学号：             授课日期： 
一、学习目标
1.通过实例, 理解超几何分布及其特点.
2.通过对实例的分析, 掌握超几何分布列及其导出过程, 并能进行简单的应用.
教学重点、难点：理解解超几何分布这一数学模型.教学过程 
二、课前自学
情境：一批产品共100件, 其中有5件不合格产品, 从中有放回地随机抽取10件产品，则不合格品数服从二项分布. 如果从中不放回地随机抽取10件产品，则不合格品数服从何种分布?
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
1.超几何分布的定义
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
2.超几何分布的特点
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
三、问题探究          
例1  生产方发出了一批产品，产品共50箱, 其中混淆了2箱不合格产品.采购方接收该批产品的准则是: 从该批产品中任取5箱产品进行检测, 若至多有1箱不合格产品, 则接收该批产品. 问: 该批产品被接收的概率是多少?
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            

例2  高三(1)班的联欢会上设计了一项游戏,：在一个口袋中装有10个红球和20个白球, 这些球除颜色外完全相同.一次从中摸出5个球,摸到4个红球1个白球的就获一等奖,用随机变量表示取到的红球数.
（1）求获一等奖的概率；
    （2）求.
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
思考：一般地，当时，


例3  从一批含有13只正品和2只次品的产品中, 不放回任取3件, 求取得次品数为的分布.
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            

例4  从5名学生(3男2女)中安排2名学生值日, 求安排女生人数的分布.
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                                                                                            
                                                                                           
                                                                                            
                                                                                                                                                            

四、反馈小结  课本P121 练习1、2、3
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