课时2　地球公转的地理意义
	课程标准
	结合实例，说明地球运动的地理意义。

	学习目标
	1.利用教具、示意图或地理信息技术软件，演示正午太阳高度变化，探究学校所在地正午太阳高度与物体影长的变化规律，培养地理实践力与综合思维。2.利用教具、示意图或地理信息技术软件，演示昼夜长短的季节变化，归纳昼夜长短变化的纬度分布规律，阐释其变化原因，培养地理实践力与综合思维。3.利用示意图或地理信息技术软件，理解五带形成、四季更替的原因，说明五带的划分依据，分析四季更替的纬度差异及其原因，培养综合思维和区域认知。




一、正午太阳高度角的变化
1．概念
(1)太阳高度：太阳光线与地平面之间的夹角。
(2)正午太阳高度：一天中太阳高度最大值出现在正午，称为正午太阳高度。
2．变化规律
(1)同一时刻，各地正午太阳高度从太阳直射点所在纬度向南北两侧递减。
	时间
	正午太阳高度变化规律

	春、秋分日
	由赤道向南北两侧递减

	夏至日
	由北回归线向南北两侧递减

	冬至日
	由南回归线向南北两侧递减



(2)季节变化
	时间
	正午太阳高度最大值地区
	正午太阳高度最小值地区

	夏至日
	北回归线及其以北地区
	南半球各纬度地区

	冬至日
	南回归线及其以南地区
	北半球各纬度地区

	春、秋分日
	赤道
	极点



判断
1．在晨昏线上，太阳高度为0°。( √ )
2．同一纬线上各地正午太阳高度相等。( √ )
3．夏至日，北半球各地正午太阳高度达一年中最大值。( × )
4．冬至日，正午太阳高度由南回归线向南北两侧递减。( √ )
二、昼夜长短的变化
1．判断依据：若昼弧长于夜弧，则昼长夜短；反之，则昼短夜长；若昼弧等于夜弧，则昼夜等长。
2．变化规律
(1)赤道上：终年昼夜等长。
(2)北半球
	时间
	昼夜长短
	分布规律
	特殊节气

	北半球夏半年(春分日至秋分日)
	昼长夜短
	纬度越高，昼越长，北极附近出现极昼现象
	夏至日时，北半球各地昼长达一年中最大值，极昼范围也达最大

	北半球冬半年(秋分日至次年春分日)
	昼短夜长
	纬度越高，昼越短，北极附近出现极夜现象
	冬至日时，北半球各地夜长达一年中最大值，极夜范围也达最大



(3)南半球情况与北半球相反。
(4)春分日和秋分日：全球昼夜等长，各为12时。
判断
1．太阳直射点所在的半球(南北半球)，昼长大于夜长。( √ )
2．某地太阳直射时，昼最长、夜最短。( × )
3．纬度越高，昼夜长短的变化幅度越大。( √ )
三、五带与四季的形成
1．五带的形成
(1)划分依据：太阳直射点的变化特征以及地表所接受的太阳辐射量的多少。
(2)五带的划分

2．四季的形成
(1)表现
①夏季，正午太阳高度大，白昼时间长，所获太阳辐射能量多，气温较高。
②冬季，正午太阳高度小，白昼时间短，所获太阳辐射能量少，气温较低。
③春秋季是冬夏季之间的过渡季节。
(2)划分
北温带的一些国家：3、4、5月为春季，6、7、8月为夏季，9、10、11月为秋季，12、1、2月为冬季。

探究点一　正午太阳高度及其影响

冲着“稀缺小高层(15层)，层高达3 m，楼间距60 m”的宣传广告，我国南方某市(21°34′N)一些市民先后在该小区购买了商品房。岂料两年后开发商改变建筑方案，楼层数没变，但楼房的间距仅为40 m。为此，该小区的业主们将开发商告上法庭。
1．[综合思维]你认为小区业主投诉开发商的原因是什么？
答案　原因是开发商缩小了楼间距。在楼层高度一定的情况下，楼间距的大小会影响到采光条件的好坏。楼间距缩小，北面的楼房很可能得不到太阳光的照射，影响室内采光。
2．[综合思维]为保证建筑物底层居室有良好的光照条件，该小区楼间距至少为多少米？
答案　45 m。
3．[地理实践力]在下图中画出北半球二分二至日时的正午太阳高度空间变化曲线，并总结变化规律。

答案

变化规律：①正午太阳高度从太阳直射点所在纬线向南北两侧递减；②直射点向本地所在纬线移来，则正午太阳高度增大，移去则减小。

正午太阳高度的应用
(1)确定地方时
当某地太阳高度达一天中的最大值时，此时日影最短，当地的地方时是12时。
(2)确定房屋的朝向
在北回归线以北地区，正午太阳位于南方，房屋朝南；在南回归线以南地区，正午太阳位于北方，房屋朝北。
(3)判断日影长短及方向
太阳高度越大，影子越短，太阳高度越小，影子越长。一天中日影的变化规律：日出最长正午最短日落最长，且日影方向与太阳方位相反。
(4)计算楼间距
一般来说，纬度较低的地区，楼间距较近；纬度较高的地区，楼间距较远。解题关键是计算当地冬至日的正午太阳高度，并计算影长。以我国为例(见下图)，南楼高度为h，该地冬至日正午太阳高度为H，则最小楼间距L＝h·cotH。

(5)计算太阳能热水器安装角度
应使太阳能热水器集热面与太阳光线垂直，其倾角和正午太阳高度的关系为α＋h＝90°(如下图)。


正午太阳高度的计算方法
(1)公式：H＝90°－两点纬度差
(2)含义
①H：观测点的正午太阳高度。
②两点：太阳直射点、观测点。
③纬度差：若两点在同一半球，用较高纬度减去较低纬度；若两点分属于南、北半球，将两点的纬度求和。
如下图所示：

当太阳直射B点(10°N)时，A点(30°N)正午太阳高度是HA＝90°－＝90°－(30°－10°)＝70°。
当太阳直射B点(10°N)时，C点(23°26′S)正午太阳高度是HC＝90°－＝90°－(10°＋23°26′)＝56°34′。

(2021·北京延庆区期末)某学校高二年级地理兴趣小组的同学，在学习“地球运动”内容时，选择学校附近开阔平坦的地方用指南针、量角器等进行研学实践活动(如图2所示)。某日11时20分(北京时间)测得的正午太阳高度和夜晚测得的北极星高度(量角器方位固定不变，如图1所示)。还观测到，这一天过后，同一时刻、同一地点测量学生的身影稍变短。据此完成1～2题。


1．根据活动情况记录可判断，观测地点位于(　　)
A．河南郑州  	B．吉林白山市
C．新疆乌鲁木齐市  	D．贵州贵阳
2．观测日期为当地(　　)
A．春分日  	B．夏至日
C．秋分日  	D．冬至日
答案　1.B　2.A
解析　第1题，结合材料可知，11时20分(北京时间)是当地地方时正午12时，可计算出当地地方时与北京时间(120°E地方时)的时差为40分钟，可推出当地的经度为130°E，四地中只有吉林白山市符合条件，其余三地都在120°E以西，据此选B。第2题，依据北极星的仰角等于当地的地理纬度，结合图示可推出当地所在地纬度为45°N；读图1可知，该日正午太阳高度为45°，根据正午太阳高度的计算公式可推出太阳直射的纬度是0°。依据材料“这一天过后，同一时刻、同一地点测量学生的身影稍变短”，说明太阳高度在逐渐变大，可排除秋分日，观测日期为当地春分日。故选A。
(江苏地理)住宅的环境设计特别关注树种的选择与布局，不同树种对光照与风有不同影响。下图为“华北某低碳社区(40°N)住宅景观设计示意图”。读图回答3～4题。


3．仅考虑阳光与风两种因素，树种与房屋组合最好的设计是(　　)
A．①  B．②  C．③  D．④
4．为保证冬季太阳能最佳利用效果，图中热水器安装角度合理的是(　　)
A．①  B．②  C．③  D．④
答案　3.C　4.D
解析　第3题，图示地区位于华北，一年中正午太阳始终位于南方。根据图中太阳能热水器朝向可知，房屋左侧为北，右侧为南。落叶阔叶树夏季遮荫效果好，布局在南侧；冬季，华北地区盛行偏北风，常绿针叶树防风效果好，布局在北侧，故选C。第4题，冬至日该地(40°N)的正午太阳高度为90°－(40°＋23°26′)＝26°34′，太阳能热水器集热板的倾角应与当地的正午太阳高度互余，约为63°26′，④图最接近该角度。
探究点二　昼夜长短的变化

“日出而作，日落而息”，是我们大多数人的生活状态。但有那么一些人，他们生活在极地地区，要面对极昼或极夜的困扰。极昼期，人们的生物钟紊乱；极夜期，长时间的黑暗给人们带来心理上的负面影响。
1．[地理实践力]在下列图中画出太阳光线及晨昏线，用阴影标注夜半球。(提示：太阳光线画在右侧，晨昏线与太阳光线垂直)


答案


2．[综合思维]图a为“夏至日全球的昼长分布图”，总结夏至日全球昼夜长短分布规律。

答案　北半球昼长夜短，纬度越高，昼越长、夜越短，北极圈及其以北地区出现极昼现象；南半球昼短夜长，纬度越高，昼越短、夜越长，南极圈及其以南地区出现极夜现象。
3．[综合思维]图b为“冬至日全球的昼长分布图”，总结冬至日全球昼夜长短分布规律。

答案　北半球昼短夜长，纬度越高，昼越短、夜越长，北极圈及其以北地区出现极夜现象；南半球昼长夜短，纬度越高，昼越长、夜越短，南极圈及其以南地区出现极昼现象。
4．[综合思维]指出太阳直射点位置与极昼、极夜范围的关系。
答案　出现极昼、极夜的最低纬度＝90°－太阳直射点所在纬度。

1．昼夜长短状况——看“位置”
太阳直射点的位置决定昼夜长短状况。太阳直射点在哪个半球，哪个半球昼长夜短，且越向该半球的高纬度地区白昼时间越长。如下图所示：

2．昼夜长短变化——看“移动”
太阳直射点的移动方向决定昼夜长短的变化趋势，纬度高低决定昼夜长短的变化幅度。太阳直射点向哪个半球移动，哪个半球昼变长、夜变短；且纬度越高，昼夜长短变化幅度越大。如下图所示：

3．太阳视运动轨迹
太阳视运动是指一天中肉眼所见太阳在天空中东升西落的运行状况，日出东方，日落西方，地方时12时时位于观察者的正南方或正北方。下图是40°N附近某地在二分二至日的太阳视运动轨迹，该图可反映日出日落时间与昼夜长短、日出日落方位、正午太阳高度等。



4．全球日出、日落方位
	太阳直射点位置
	非极昼、极夜地区
	极昼地区(极点除外)

	北半球
	东北日出、西北日落
	正北日出、正北日落

	赤道
	正东日出、正西日落
	

	南半球
	东南日出、西南日落
	正南日出、正南日落




昼夜长短的计算方法
(1)根据昼弧或夜弧的长度进行计算
昼(夜)长时数＝昼(夜)弧度数/15°
(2)根据日出或日落时间进行计算
地方时正午12时把一天的白昼平分成相等的两份，如下图所示：

昼长时数＝(12－日出时间)×2＝(日落时间－12)×2
夜长时数＝(日出时间－0)×2＝(24－日落时间)×2
(注意：以上两个计算公式的日出时间、日落时间均为地方时。另外，昼长时数＝日落时间－日出时间，此公式中的日出时间、日落时间统一标准即可。)
(3)根据分布特点进行计算
①同一纬线上各地同一天的昼夜长短相等，日出、日落地方时也相同。
②南北半球纬度数相同的地区昼夜长短对称分布，即同一日期，北半球各地的昼长(夜长)与南半球同纬度数的夜长(昼长)相等。例如：40°N的昼长等于40°S的夜长。
③同一纬线的昼夜长短在一年中有两个日期相同(赤道和极昼、极夜区除外)，且这两个日期近似关于北半球的二至日对称。

读“某地昼长季节变化图”，回答5～6题。

5．该图反映的地点位于(　　)
A．北极点  	B．北极圈
C．南极点  	D．南极圈
6．下列日照图所示日期与上图中A点所代表的日期相同的是(图中阴影表示黑夜)(　　)


答案　5.D　6.C
解析　第5题，该地在6月22日时昼长为0,12月22日时昼长为24小时，可判断为南极圈上某点。第6题，A点日期为6月22日，北极圈内出现极昼，南极圈内出现极夜，根据地球自转方向可判断A、C图为南半球，B图为北半球，D图昼夜平分。其中C图南极圈内出现极夜，与A点所示日期相同。
(2019·江苏地理)雾灵山位于北京与承德交界处，海拔2 118米，素有“京东第一峰”的美称，是观赏日出和日落的理想之地。下表为“雾灵山部分日期的日出和日落时刻表”。据此回答7～8题。
	日期
	日出时刻
	日落时刻

	①
	7：32
	17：08

	②
	6：31
	18：15

	③
	4：45
	19：39

	④
	7：22
	16：49



7.四个日期中，太阳直射点最靠近赤道的是(　　)
A．①  B．②  C．③  D．④
8．一游客于7月某日去雾灵山旅游，当日的太阳视运动轨迹是(　　)

答案　7.B　8.B
解析　第7题，太阳直射点位于赤道时，全球昼夜平分，各地昼长都为12小时，因此赤道以外的地点昼长最接近12小时的日期太阳直射点最靠近赤道，故选B。第8题，由题干可知，游客到雾灵山旅游的时间为7月，此时太阳直射北半球，当地日出东北，日落西北，且正午太阳应位于正南方，故选B。
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