
江苏省仪征中学高二物理周末练习17
                                                                                 2024.5.30
一、单选题：本大题共10小题，共40分。
[bookmark: 3f80e2a6-c9e0-42a0-bea5-7cf5e47b23fa]1.传感器在生活生产中有着非常重要的应用，下列器件可作为传感器的是(    )
A. 蓄电池	B. 电阻箱	C. 干簧管	D. 发光二极管
[bookmark: 68576f3b-cca6-441c-8f94-5d87214738d9][image: ]2.发电机的示意图如图所示，匝正方形线圈在匀强磁场中以恒定角速度绕轴转动，阻值为的电阻两端电压的有效值为。线圈电阻为，其余电阻不计，转动过程中，线圈中磁通量的最大值为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 2e6e141d-516d-47ac-b715-0bb3e5c092eb]3.如图所示，在光滑绝缘水平面上，一矩形线圈以速度开始进入磁场，离开磁场区域后速度为。已知磁场区域宽度大于线圈宽度，则线圈(    )
[image: ]A. 进、出磁场过程通过截面的电荷量不同	B. 进、出磁场过程中产生的焦耳热相同
C. 线圈在磁场中匀速运动的速度为	D. 进、出磁场过程动量的变化量不同
[bookmark: cdb279ed-2772-40b6-8142-80afe0af616e][image: ]4.一台质谱仪的工作原理如图所示，电荷量和质量均相同的粒子飘入电压为的加速电场，其初速度几乎为零，这些粒子经加速后通过狭缝沿着与磁场垂直的方向进入匀强磁场，粒子刚好能打在底片上的点。已知放置底片的区域，且。若想要粒子始终能打在底片上，则加速电场的电压最大为[image: ](    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 2b786fe2-12e0-4fd6-ba91-1e42ed28b3d5][image: ]5.如图所示，将一个铁桶倒扣在水面上，平衡时铁桶内外水面高度差为，桶内空气柱长度为。已知水的密度为，铁桶的横截面积为，不计桶壁厚度，忽略封闭气体的质量，设封闭气体的温度不变，水足够深，下列说法正确的是(    )
A. 铁桶的质量为
B. 铁桶的质量为
C. 将铁桶下压的距离后，桶将自动下沉
D. 桶受到重力、大气对桶的压力，封闭气体对桶的压力、水对桶的压力和浮力
[bookmark: 8340b825-47d3-4440-9354-912f250c0b3c][image: ]6.活塞式真空泵的工作原理如图所示，抽气筒与被抽密闭容器通过自动阀门相连，当活塞从抽气筒的左端向右移动到右端的过程中，阀门自动开启，密闭容器内的气体流入抽气筒，活塞从右端向左移动到左端的过程中，阀门自动关闭，抽气筒内活塞左侧的气体被排出，即完成一次抽气过程，如此往复，密闭容器内的气体压强越来越小。若密闭容器的容积为，抽气筒的容积为，抽气前密闭容器内气体的压强为。抽气过程中气体的温度不变，若第次抽气过程中被抽出的气体质量为；第次抽气过程中被抽出的气体质量为，则(    )
A. 	B. 
C. 	D. 
[bookmark: a3041a3e-49cb-49ef-a7a8-7276e70e2d58]7.如图所示，平面第三、四象限内有垂直纸面向里的匀强磁场，圆形金属环与磁场边界相切于点。金属环在平面内绕点沿顺时针方向匀速转动，时刻金属环开始进入第四象限。规定顺时针方向电流为正，下列描述环中感应电流随时间变化的关系图像可能正确的是(    )
[image: ]A. [image: ]           B. [image: ]
C. [image: ]	D. [image: ]
[bookmark: caba5fcb-f0e5-459a-8eb3-84660b521e1a][image: ]8.某柴油内燃机利用迪塞尔循环进行工作，该循环由两个绝热过程、一个等压过程和一个等容过程组成。如图所示为一定质量的理想气体经历的迪塞尔循环，则(    )
A. 在过程中，气体分子的数密度减小
B. 在过程中，气体分子的平均速率不变
C. 在过程中，气体的温度降低
D. 在过程中，气体分子的平均动能增大
[bookmark: d5205c20-9ca8-42c2-8f1e-2ccb18d37a2a]9.如图甲所示，为半波整流电路，在变压器的输出电路中有一只整流二极管，已知原、副线圈的匝数比为，电阻，原线圈的输入电压随时间的变化关系如图乙所示，则(    )
[image: ]
[image: ]A. 电压表的读数为	B. 电压表的读数为
C. 电流表的读数为	D. 原线圈的输入功率
[bookmark: f5eb8e05-3484-4ec4-bac1-bd7533e2ed33]10.如图所示，内壁光滑的绝热气缸固定在斜面上，一定质量的绝热活塞把气缸分成、两部分，两部分中封闭有相同质量、相同温度的同种理想气体，初始时活塞用销钉固定，部分气体的体积小于部分气体的体积。现拔掉销钉，活塞移动一段距离，最终达到平衡状态，则最终状态与初始状态相比（   ）
A. 部分气体温度可能不变	B. 部分气体压强可能不变
C. 两部分气体压强之差不变	D. 两部分气体内能之和增大

二、实验题：本大题共1小题，共9分。
11.为完成“探究变压器线圈两端的电压与匝数的关系”的实验，必须要选用的是           
A.有闭合铁芯的原、副线圈      无铁芯的原、副线圈       交流电源
D.直流电源                   多用电表交流电压挡      多用电表交流电流挡
[image: ]如图所示，小海同学将变压器的原线圈接在低压交流电源上，小灯泡接在变压器的副线圈上，小灯泡发光，下列说法正确的是          。
A.将原线圈接在电压相同的低压直流电源上，小灯泡亮度不变
B.电流从原线圈经铁芯流到副线圈，最后流过小灯泡
C.将可拆变压器的横条铁芯取下，小灯泡的亮度降低
实验过程中，小海同学听到变压器发出明显的“嗡嗡”低鸣声，引起该现象的原因可能是          。
A.原线圈上输入电压过低              变压器上的两个固定螺丝没有拧紧
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


C.小灯泡与底座之间接触不良
用匝数匝和匝的变压器，实验测量数据如下表
根据测量数据可判断连接电源的线圈是          。选填“”或“”
三、计算题：本大题共4小题，共40分。
[bookmark: a1602760-b414-4406-9a82-cd8fba1f5a0d][image: ]12.如图所示，一绝热气缸质量、深度，放在水平地面上，气缸与地面的动摩擦因数。轻质绝热活塞面积，与轻杆连接固定在竖直墙上，轻杆保持水平，光滑活塞与气缸内壁密封一定质量的理想气体，气体温度为，活塞到气缸底的距离为，杆中恰无弹力。现用缸内的加热装置对缸内气体缓慢加热，气体的内能满足关系式，气缸与地面的最大静摩擦力等于滑动摩擦力，外界大气压强，取。求：
气缸相对地面刚开始滑动时，缸内气体的温度
气缸滑动后，继续缓慢加热，气缸缓慢移动，直至活塞恰到气缸口，求这个过程气体吸收的热量。



[bookmark: 1d5a9652-51b6-460f-9711-2cbba076b7ba]13.如图甲，间距为的平行光滑导轨倾斜放置，与水平面夹角为，导轨下端接有阻值为的电阻。质量为的导体棒垂直放置在导轨上，在拉力作用下沿导轨保持匀速下滑，时刻恰好到达处，时刻到达处。已知，区间有磁感应强度大小恒为的匀强磁场Ⅰ，区间有磁感应强度大小随时间变化规律如图乙所示的磁场Ⅱ，磁场Ⅱ的曲线边界为半正弦曲线，面积为，磁场方向均垂直斜面向下，重力加速度为，除电阻外其余电阻均不计。求：
棒在到达前，回路中的电动势；
[image: ]在时刻，电阻的电功率；
棒匀速通过两磁场区域过程中，拉力做的功。




[bookmark: fccd5498-41c3-45f8-8960-5950fc8216eb][image: ]14.如图所示，等边三角形内存在垂直纸面向里的匀强磁场，三角形外侧有垂直纸面向外的匀强磁场，已知三角形的边长，是上的一点，、两点间距离为，质量，电荷量的带电微粒从点以的速度垂直进入三角形区域，重力不计。求：
若微粒从点进入恰好不能从边飞出，三角形内匀强磁场的磁感应强度大小；
若两磁场的磁感应强度大小均为，求该微粒在图中运动一个周期的时间；
若两磁场的磁感应强度大小相等且微粒能再次回到点，则磁感应强度大小应满足什么条件。



[bookmark: 1ebbb37c-9ce8-4ac0-991f-2ab1bf104457]15.如图所示，一种新型质谱仪原理图，离子源中飘出初速度为零的离子，经间的电场加速后，沿轴线进入图中虚线所示的圆形匀强磁场区域。圆形匀强磁场半径为，磁场区域的右下部分圆周边界处安装有接收底片，在的正下方，与同在轴线上。一个质量为的一价正离子从离子源飘入电场，最后恰好打在点。已知元电荷为，间电压为，离子重力忽略不计。
求圆形区域中磁感应强度的大小；
因放置失误，导致磁场区域整体向下移动，使磁场区域圆心偏离轴线，，求此情况下氢离子打在底片上的位置。用该位置到点的连线与轴线所成的角度表示；
[image: ]若在离子源中放入质量为、的一价正离子，的电压波动范围为，若要这两种离子在底片上的位置不重叠时，应满足的条件。



答案和解析
1.【答案】 2.【答案】 3.【答案】 4.【答案】 5.【答案】 6.【答案】 7.【答案】 8.【答案】 
9.【答案】 10.【答案】 
11.【答案】
 
【解析】有闭合铁芯的原、副线圈更接近理想变压器，减少能量损耗，更好地发现变压规律；
变压器只能改变交流电压，需要使用交流电源；
需要测定交流电压值，应选用多用电表交流电压档；故选ACE。
将原线圈接在电压相同的低压直流电源上，副线圈的磁通量变化率为零，则副线圈的电压也为零，灯泡不亮，A错误；
B.原、副线圈无导线相连，两线圈中的电流是通过互感现象产生的，B错误；
C.将可拆变压器的横条铁芯取下，磁通量有泄漏，副线圈的磁通量变化率小，电压减小，则灯泡变暗，C正确；故选C。
由于交变磁通的作用，变压器铁芯硅钢片振动而发出声音，正常情况下这种声音是清晰而有规律的，但若螺丝没有拧紧，变压器就会发出明显的“嗡嗡”低鸣声，B正确，AC错误。故选B．
由于存在有漏磁、原副线圈内阻分压等因素，所以副线圈测量的电压值应该小于理论值，由理想变压器规律
由表格数据值总是小于，故应该是副线圈的电压值，应是原线圈的电压值，可判断连接电源的线圈是。

12.【答案】解：由题意得开始时杆中恰无弹力，则初状态
，
当气缸相对地面刚开始滑动时，对气缸受力分析得

代入数据解得：，
则由查理定律得
解得气缸相对地面刚开始滑动时，缸内气体的温度为；
由题意气缸缓慢移动，所以为等压变化过程，则初状态
，，
当活塞恰到气缸口时，满足
由盖吕萨克定律得
代入数据解得：
又因为
所以
又因为气缸滑动后，直至活塞恰到气缸口过程中，气体做功为

代入数据解得：。
答气缸相对地面刚开始滑动时，缸内气体的温度为；
气缸动移动后，继续缓慢加热，气缸缓慢移动，直至活塞恰到气缸口，这个过程气体吸收的热量为。 
【解析】对缸内气体缓慢加热，直到气缸相对地面刚开始滑动，气缸内气体发生等容变化，根据查理定律可求滑动时缸内气温；
气缸移动后，继续缓慢加热，气缸缓慢移动，直至活塞恰到气缸口，该过程发生等压变化，根据盖吕萨克定律求活塞恰到气缸口时气温，再根据热力学第一定律求吸收热量。
本题考查了求气体的问题，是热学与力学相结合的综合题，分析清楚气体的状态变化过程是解题的关键，应用查理定律、盖吕萨克定律与力学气体状态参量可以解题。
13.【答案】解：依题意，根据法拉第电磁感应定律，可得感应电动势，
由图像得，，联立解得；
棒匀速下滑的速度，
运动产生的电动势，
回路的总电动势，
电阻的电功率，联立相关式子解得；
棒在间运动过程中，电流为，
受到的安培力大小为，
克服安培力做的功，
在磁场间运动时，感应电动势按正弦规律变化，感应电动势的最大值，
感应电动势的有效值，
克服安培力做的功，
根据功能关系，拉力做的功，
联立以上各式解得。
【解析】棒在到达前，回路中产生电动势，由法拉第电磁感应定律求解回路中的电动势；
在时刻，回路中既有感生电动势，又有动生电动势，根据电阻两端的实际电压求电功率；
棒匀速通过两磁场区域过程中，拉力做的功等于克服安培力做功及减小的重力势能的和。
[image: ]14.【答案】解：若微粒从点进入恰好不能从边飞出，则轨迹与相切，如图
根据几何关系可知    
根据牛顿第二定律： 
联立解得：
[image: ]若两磁场的磁感应强度大小均为，
粒子半径： 
周期： 
粒子的运动轨迹如图所示，所以一个周期时间：   
[image: ]粒子的运动轨迹如图所示，由对称性可知，要想粒子能回到点，则粒子运动的半径应满足： 
且，
所以：，，，
15.【答案】一个质量为  的一价正离子从离子源飘入电场，最后恰好打在  点，根据几何关系可知粒子圆周运动的轨道半径
离子圆周运动过程有
在电场中加速过程有
解得
根据题意可知，满足条件情况下，粒子在半径为  的圆形磁场中做圆周运动的半径为  ，若磁场区域圆心向下偏离轴线  ，相当于在磁场区域圆心上方  之间一组平行粒子进入磁场，由磁聚焦可知，氢离子打在底片上的位置仍在光屏的点，如图所示
[image: ]  
由几何关系可知
设在离子源中放入不同的离子，离子打在底片上的位置到  点连线与轴线成  角，根据题意，设运动半径为  ，粒子在磁场圆中由径向入射，最终沿径向打在底片上，由几何关系知
令加速电场电压波动为  ，由动能定理有
在磁场中，由牛顿第二定律有
又由中
结合上述解得
可知，当质量为  的离子，对应角度
同理，当质量为  的离子，对应角度
其中
若要这两种离子在底片上的位置不重叠时，则需要满足
解得
 
[bookmark: _GoBack]
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