
物理小练9
[bookmark: aa8467a3-4642-4b08-898f-aa588ba416df][image: ]1.磁流体发电技术原理如图所示，已知等离子体射入的初速度为，匀强磁场磁感应强度大小为，平行金属板、的长度为、宽度为、间距为，金属板、的宽边外接阻值为的定值电阻，稳定后，等离子体均匀分布在金属板、之间，且电阻率为，不计离子的重力及离子间的相互作用。下列说法正确的是[image: ](    )
A. 电流从金属板流经电阻返回金属板
B. 将磁流体发电机看成是电源，则电源内阻
C. 电流表的读数为
D. 将金属板、水平面内旋转，再将阻值为的电阻接在金属板、的长度为的边两端，电流表的读数变小
[bookmark: c0d52b5a-1e29-4d13-b2b2-8a4239777764][image: ]2.某兴趣小组设计了一辆“电磁感应车”，在一个车架底座上固定了一块塑料板，板上固定了线圈和红、绿两个二极管，装置和连成的电路如图甲所示。用强磁铁插入和拔出线圈，电流传感器记录了线圈中电流随时间变化的图像如图乙所示。下列说法正确的是(    )
A. 在时刻，线圈中的磁通量最大
B. 当磁铁从线圈左端插入时，小车将会向左运动
C. 乙图显示了磁铁先后两次插入和拔出线圈的过程
D. 若插入线圈的磁铁磁性足够强，红、绿两个二极管会同时发光
[bookmark: 1ae1b002-5d5b-42e8-a630-032678832809][image: ]3..如图所示，轴左侧区域存在沿轴负方向的匀强电场，场强大小为，轴右侧区域存在匀强磁场，第一象限磁场方向垂直纸面向外，第四象限磁场方向垂直纸面向里，且第四象限磁感应强度大小是第一象限的倍。在第一象限垂直轴放置粒子吸收屏，该屏距轴的距离为。某时刻电荷量为、质量为的带正电粒子在点以水平向右的初速度射出，粒子恰好从点进入磁场，一段时间后粒子垂直击中吸收屏。已知点的坐标为，粒子的重力不计。
求粒子从点射出时的速度大小；
求第一象限磁感应强度的最小值；
求粒子击中吸收屏的纵坐标的可能值。





物理小练10
[bookmark: 9c4caf7d-8d04-4050-be3f-f275c6d4ac4a]1.如图甲所示，在竖直方向的匀强磁场中，水平放置一圆形导体环。规定导体环中电流逆时针方向从上往下看为正方向，磁场向上为正方向。当磁感应强度随时间按乙图变化时，导体环中感应电流随时间变化的图像可能正确的是(    )
[image: ]A. [image: ]	B. [image: ]
C. [image: ]	D. [image: ]
[bookmark: aece7537-5abe-4207-be62-9da6cdf19873][image: ]2.美国物理学家劳伦斯于年发明的回旋加速器，应用运动的带电粒子在磁场中做圆周运动的特点，能使带电粒子在较小的空间范围内经过电场的多次加速获得较大的能量，使人类在获得较高能量带电粒子方面前进了一步．如图所示为一种改进后的回旋加速器的示意图，其中盒缝间的加速电场的场强大小恒定，且被限制在、板间，带电粒子从处静止释放，并沿电场线方向射入加速电场，经加速后再进入形盒中的匀强磁场做匀速圆周运动，对于这种改进后的回旋加速器，下列说法正确的是(    )
A. 带电粒子每运动一周被加速两次	B. 
C. 加速粒子的最大速度与形盒的尺寸无关	D. 加速电场的方向不需要做周期性的变化
[bookmark: 5ce59899-f799-49c5-bd02-2ef650748259]3.如图所示，在矩形区域内存在竖直向上的匀强电场，在右侧Ⅰ、Ⅱ两区域存在匀强磁场，、、是磁场的边界与重合，宽度相同，方向如图所示，区域Ⅰ的磁感应强度大小为。一电荷量为、质量为的粒子重力不计从边中点以初速度沿水平向右方向进入电场，粒子恰好从点进入磁场，经区域Ⅰ后又恰好从与点同一水平高度处进入区域Ⅱ。已知长度是长度的倍。求： 
求带电粒子到达点时的速度大小；
求区域Ⅰ磁场的宽度；
要使带电粒子在整个磁场中运动的时间最长，求区域Ⅱ的磁感应强度的最小值。
[image: ]








物理小练9答案
1. C   2. C
3.解：粒子由到做类平抛运动，则有

据牛顿第二定律可得
联立解得
粒子到达点时的竖直分速度为
则进入磁场时的速度大小为
速度方向与轴正方向成角向右下；设粒子在第四象限做匀速圆周运动的半径为，在第一象限做匀速圆周运动的半径为，第一象限磁感应强度大小为，第四象限磁感应强度大小为，则在第四象限运动时
在第一象限运动时
解得
磁感应强度最小即半径最大时，有

解得

联立解得第一象限磁感应强度的最小值为
根据粒子在磁场中做圆周运动的周期性得
粒子击中吸收屏的纵坐标
联立解得










物理小练10答案
1．C   2．D
[image: ]3．解：设带电粒子进入磁场时的速度大小为，与水平方向成角，
由类平抛运动的速度方向与位移方向的关系有：，
则，根据速度关系有：；
设带电粒子在区域Ⅰ中的轨道半径为，由牛顿第二定律得：
[bookmark: _GoBack][image: ] ，
轨迹如图甲所示，
由几何关系得：  
解得： ；
当带电粒子不从区域Ⅱ右边界离开磁场时，在磁场中运动的时间最长．设区域Ⅱ中最小磁感应强度为，此时粒子恰好不从区域Ⅱ右边界离开磁场，对应的轨迹半径为，轨迹如图乙所示：
同理得                                   
根据几何关系有 ，     
解得
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