江苏省仪征中学2023-2024学年度第二学期高二物理学科导学案
3.2.1　专题1：波的图像与振动图像的综合问题
研制人：夏雪芬        审核人：何青
班级：____________姓名：____________学号：_____________授课日期： 2023.10.30 
本课在课程标准中的表述：掌握振动和波动的性质
 [学习目标]　
1.进一步理解波的图像问题.
2.知道波的图像和振动图像的区别与联系，会区别并分析两类图像.
 [课前预习] 
一、波的图像与振动图像的综合问题
1．波的图像与振动图像的主要区别
(1)振动图像描述的是一个振动质点的振动位移y随时间t的变化关系，图像随时间向前延伸．
(2)波的图像描述的是许多质点在某一时刻振动的位移y，横坐标表示介质中各点的平衡位置离原点的距离x，相邻两个步调总一致的质点的平衡位置之间的距离表示其波长λ，图像随时间向前平移．

2．求解波的图像与振动图像综合问题的三个关键
(1)分清振动图像与波的图像，横坐标为x的是波的图像，横坐标为t的是振动图像．
(2)看清横、纵坐标的单位．尤其要注意单位前的数量级．
(3)找准波的图像对应的时刻，找准振动图像对应的质点．

[课堂学习]
[image: 3-53][image: ]例1[image: ]　图甲为一列简谐横波在t＝2 s时的波形图，图乙为这列波上质点P的振动图像，则下列说法正确的是(　　)
A．该横波向右传播，波速为0.8 m/s
B．t＝2 s时，质点Q的振动方向为y轴负方向
C．在2～4 s时间内，质点P沿x轴向右平移2.0 m
D．在2～4 s时间内，质点Q通过的路程为10 cm

分析波的图像与振动图像的综合问题，主要有以下两个方面：
(1)由振动图像确定波的周期(质点振动周期)，由波的图像确定波长，进而计算波速．
(2)先在振动图像中确定与波的图像对应时刻质点的振动方向，然后根据波的图像确定波的传播方向．
注意：分清波的图像与哪一时刻对应，振动图像与哪一质点对应．

二、Δt后波形图的画法
1．平移法：算出波在Δt时间内传播的距离Δx＝vΔt，把波形沿波的传播方向平移Δx.如果Δx较大，可化为Δx＝nλ＋Δx′，由于波的空间周期性，可以去整留零，只需平移Δx′即可，平移波形后一定要注意把图像补画完整．
2．特殊点法：找出波形图一个波形中相邻的几个特殊点(如波峰、波谷、平衡位置等点)，画出这些特殊点在Δt时刻的位置，然后用正弦曲线连起来画出波形图，如果Δt较长，可先表示为Δt＝nT＋Δt′.由于时间的周期性，可以去整留零，只需画出特殊点在Δt′时刻的波形图．特殊点法适用于特殊时间，Δt或Δt′必须为T的整数倍才易确定特殊点的位置来画波形．特殊点法画波形图较为简单易行．
[image: ]例2[image: ]　如图甲为某波在t＝1.0 s时的图像，图乙为参与该波动的P质点的振动图像．
[image: 3-56](1)求该波的波速；
(2)画出Δt＝3.5 s时的波形．































[课后作业] 完成课后作业
[课后感悟]__________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
江苏省仪征中学2023—2024学年度第一学期高二物理学科作业
3.2.1　专题1：波的图像与振动图像的综合问题
研制人：夏雪芬            审核人：何青
班级：_______姓名：__________学号：________时间： 2023.10.30  作业时长： 30分钟     
[基础练习] 
[image: S3-15]1．一列简谐波在t＝0时波的图像如图甲所示，x＝0处的质点的振动图像如图乙所示，由此可知(　　)
A．波沿x轴负方向传播       B．波速v＝10 m/s
C．t＝0.1 s时刻，质点a向y轴正方向运动
D．t＝0.2 s时刻，质点b的位移y＝10 cm
2．图甲为一列简谐横波在t＝0.4 s时刻的波形图，P、Q为该横波上的两个质点，它们的平衡位置坐标分别为xP＝10 m、xQ＝15 m，图乙为质点Q的振动图像，下列说法正确的是(　　)
[image: S3-16]A．波速是25 m/s，传播方向沿x轴负方向
B．t＝0.6 s时质点P传播到x＝15 m处
C．t＝0.6 s时质点P的速度最大且沿y轴正方向
D．质点P的振动方程为yP＝2sin(t) m
[image: ]3．一列简谐横波沿x轴正方向传播，其波速为10 m/s，t＝0时刻的波形如图所示，下列说法正确的是(　　)
A．t＝0.2 s时刻，质点Q速度最大
B．t＝0.6 s时刻，质点M向＋y方向运动
C．质点M比质点P早到达平衡位置处
D．若此波传播过程中遇到的障碍物的尺寸为80 m，能发生明显衍射现象
[image: ]4．一列简谐横波沿x轴正方向传播，其波速为10 m/s，t＝0时刻的波形如图所示．下列说法正确的是(　　)
A．0～0.6 s时间内，质点P运动的路程为18 cm
B．t＝0.6 s时刻，质点P相对平衡位置的位移是6 cm
C．t＝1.2 s时刻，质点Q加速度最大
D．t＝1.4 s时刻，质点M沿y轴负方向运动
[image: ]5．如图所示，A、B两点为某简谐横波上的质点，已知波的传播方向由A到B，t＝0时刻该波刚好传到A点，且A点的振动方向竖直向上，经时间t0质点B刚好起振．已知波的传播周期为T、传播速度为v，则下列说法正确的是(　　)
A．振源位于A的左侧，且起振方向竖直向下
B．质点B振动后，其振动周期一定为T
C．质点B每次经过平衡位置的速度一定为v
D．质点B的起振方向与A、B两点之间的距离有关
[能力练习]
[image: ]6．渔船上的声呐利用超声波来探测远方鱼群的方位．某渔船发出的一列超声波在t＝0时的波动图像如图甲所示，图乙为质点P的振动图像，则(　　)
A．该波的波速为1.5 m/s
B．该波沿x轴负方向传播
C．0～1 s时间内，质点P沿x轴运动了1.5 m
D．0～1 s时间内，质点P运动的路程为2 m
[image: ]7．如图所示，图甲是t＝5 s时刻一简谐横波沿x轴正方向传播的波形图，图乙为这列波上某质点的振动图像，则(　　)
A．该列波的波速为4 m/s
B．图乙可能是质点b的振动图像
C．质点c的振动方程为y＝6sin(＋π) cm
D．t＝10 s时，a点的振动方向向上
[提升练习]
★8．一列简谐横波沿x轴传播，M、N是x轴上的两质点，如图甲是质点N的振动图像，图乙中实线是t＝3.0 s时的波形图，质点M位于x＝8 m处，虚线是经过Δt时间后的波形图(其中Δt＞0)，图中两波峰间的距离Δx＝7.0 m，求：
(1)波速大小和方向；
(2)时间Δt；
(3)从实线时刻算起，质点M第11次到达y＝2.5 cm所需时间．
[image: 3-73]

[bookmark: _GoBack]

《3.2.1　专题1：波的图像与振动图像的综合问题》补充练习
[image: ]1.如图甲所示，弹簧振子以O点为平衡位置，在A、B两点间做简谐运动，图乙为这个弹簧振子的振动图像．下列说法中正确的是(　　)
A．在t＝0.2 s时，弹簧振子的加速度为正向最大
B．在t＝0.1 s与t＝0.3 s两个时刻，弹簧振子在O点两侧关于O点对称
C．从t＝0到t＝0.2 s时间内，弹簧振子做加速度增大的减速运动
[image: ]D．在t＝0.6 s时，弹簧振子有最小的弹性势能
2.某质点的振动图像如图所示，下列说法正确的是(　　)
A．1 s和3 s时刻，质点的速度相同
B．1 s到2 s时间内，质点的速度与加速度方向相同
C．简谐运动的表达式为y＝2sin (0.5πt＋1.5π) cm
D．简谐运动的表达式为y＝2sin (0.5πt＋0.5π) cm
3.有甲、乙两单摆，其振动图像为如图所示的正弦曲线，则下列说法中不正确的是(　　)
[image: ]A．甲、乙两单摆的摆球质量之比是1∶2
B．甲、乙两单摆的摆长之比是1∶4
C．t＝1.5 s时，两摆球的加速度方向相同
D．3～4 s内，两摆球的势能均减少
4.在探究单摆运动的实验中：
[image: ](1)图(a)是用力传感器对单摆运动过程进行测量的装置图，图(b)是与力传感器连接的计算机屏幕所显示的F－t图像，根据图(b)的信息可得，从t＝0时刻开始摆球第一次摆到最低点的时刻为________s，摆长为________m(取π2＝10，重力加速度大小g＝10 m/s2)．
(2)单摆运动的回复力是________．
A．摆球所受的重力
B．摆球重力在垂直摆线方向上的分力
C．摆线对摆球的拉力
D．摆球所受重力和摆线对摆球拉力的合力
(3)某同学的操作步骤如下，其中正确的是________．
A．取一根细线，下端系住直径为d的金属小球，上端固定在铁架台上
B．用米尺量得细线长度l，即摆长为l
C．在摆线偏离竖直方向5°位置由静止释放小球
D．让小球在水平面内做圆周运动，测得摆动周期，再根据公式计算重力加速度
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