
4.5 光的衍射 光的偏振 激光

班级：____________姓名：____________学号：_____________授课日期：

本课在课程标准中的表述：通过实验，理解光的衍射、偏振现象。了解激光的特性，能举例说明激光技术

在生活中的应用。

[学习目标]

1.知道什么是光的衍射，知道产生明显衍射现象的条件.

2.知道什么是光的偏振现象，知道光是一种横波.

3.了解激光的特点及应用．

[课前预习]

一、光的衍射

1．用单色平行光照射狭缝，当缝很______时，光没有沿直线传播，它绕过了缝的边缘，传播到了_______

的地方．这就是光的衍射现象．

2．各种不同形状的障碍物都能使光发生______，致使影的轮廓__________，出现__________的条纹．

3．发生明显衍射现象的条件：在障碍物或狭缝的尺寸足够_____的时候，衍射现象十分明显．

二、衍射光栅

1．构成：由许多_________的狭缝等距离地排列起来形成的光学元件．

2．增加狭缝的个数，衍射条纹的宽度变窄，亮度_______．

3．种类：___________和_______________．

三、偏振

1．偏振现象：不同的横波，即使传播方向相同，振动方向也可能是_______的，这种现象称为“偏振现象”，

横波的_____________称为“偏振方向”．

2．光的偏振

(1)偏振片

由特定的材料制成，每个偏振片都有一个_________的方向，沿着这个方向振动的光波能顺利通过偏振片，

这个方向叫作“__________方向”．

(2)自然光和偏振光

①自然光：太阳以及日光灯、发光二极管等普通光源发出的光，包含着在垂直于__________上沿_______

方向振动的光，而且沿各个方向振动的光波的强度都_________．这种光是“自然光”．

②偏振光：在垂直于__________的平面上，沿着___________的方向振动，这种光叫作偏振光．

(3)光的偏振现象说明光是一种______波．

四、激光的特点及其应用

激光是一种频率_______，相位差_______、振动方向一致的________(选填“人造”或“自然”)光波，具有高

度的_______性．用激光作为光源更容易完成双缝干涉实验和单缝衍射实验．

激光的________非常好，在传播很远的距离后仍能保持一定的强度，可以用来进行精确的测距．

激光的亮度很______，它可以在很小的空间和很短的时间内集中很大的能量，可以用来切割、焊接等．

即学即用：



1．判断下列说法的正误．

(1)衍射条纹和干涉条纹都是明暗相间的，所以二者是一样的．( )

(2)只有波长长的光才发生衍射现象．( )

(3)横波和纵波都能产生偏振现象．( )

(4)自然光通过偏振片可以获得偏振光．( )

(5)用激光做双缝干涉实验是应用了激光具有高度的相干性的特点．( )

(6)利用激光的平行度好的特点，可以利用激光进行距离测量．( )

2．下列四幅图片中属于光的干涉的是________，属于光的单缝衍射的是________．

[课堂学习]

一、光的衍射

导学探究

蜡烛照到可调节孔大小的挡板上，当孔较大时，在光屏上形成类似孔的亮斑；当孔变得较小时，则屏上形

成烛焰的像；当孔再变小时，在屏上形成明暗相间的圆环，这是为什么呢？你能解释吗？

知识深化

三种衍射图样的特点

1．单缝衍射

(1)单色光通过狭缝时，在屏上出现_________的条纹，中央条纹最_____最_____，两侧的亮条纹逐渐变_____

变______；白光通过狭缝时，在屏上出现______条纹，中央为_____条纹．

(2)波长一定时，单缝窄的中央条纹宽，条纹间距_____；单缝不变时，光波波长大的中

央条纹____，条纹间距____．

2.圆孔衍射：光通过小孔(孔很小)时，在光屏上出现明暗相间的圆环．如图所示．

(1)中央是大且亮的圆形亮斑，周围分布着明暗相间的同心圆环，且越靠外，圆形亮条纹的亮度越_____，

宽度越____．

(2)圆孔越____，中央亮斑的直径越____，同时亮度越____．

(3)用不同单色光照射圆孔时，得到的衍射图样的大小和位置不同，波长越大，中央圆形亮斑的直径越___．

(4)白光的圆孔衍射图样中，中央是大且亮的白色光斑，周围是_____色的同心圆环．

3．圆板衍射(泊松亮斑)

(1)若在单色光传播途中放一个较小的圆形障碍物，会发现在影的中心有一个亮斑，这

就是著名的泊松亮斑．衍射图样如图所示．

(2)中央是亮斑(与圆孔衍射图样中心亮斑比较，泊松亮斑较_____)，圆板阴影的边缘

是______的，在阴影外还有______间距的______的圆环．

例 1 关于光的衍射现象，下列说法正确的是( )



①红光的单缝衍射图样是红暗相间的直条纹

②白光的单缝衍射图样是白黑相间的直条纹

③光照到不透明小圆盘上出现泊松亮斑，说明发生了衍射

④光照到较大圆孔上出现大光斑，说明光沿着直线传播，不存在光的衍射

二、单缝衍射与双缝干涉的比较

种类

项目
单缝衍射 双缝干涉

不

同

点

产生条件

条纹宽度

条纹间距

亮度

相同点
干涉、衍射都是波特有的现象，属于波的叠加；干涉、衍射都有明暗

相间的条纹

例 2 如图所示，甲、乙、丙、丁四幅图是不同的单色光通过同一双缝或单缝形成的双缝干涉或单缝衍射

图样，分析各图样的特点可以得出的正确结论是( )

A．甲、乙是光的干涉图样

B．丙、丁是光的干涉图样

C．形成甲图样的光的波长比形成乙图样的光的波长短

D．形成丙图样的光的波长比形成丁图样的光的波长短

针对训练 1：一束红光射向一块有双缝的不透光的薄板，在薄板后的光屏上呈现明、暗相间的干涉条纹．现

在将其中一条窄缝挡住，让这束红光只通过一条窄缝，则在光屏上可以看到( )

A．与原来相同的明暗相间的条纹，只是亮条纹比原来暗些

B．与原来不同的明暗相间的条纹，而中央亮条纹变宽些

C．只有一条与缝宽相对应的亮条纹

D．无条纹，只存在一片红光

三、光的偏振

导学探究

如图所示，取一个偏振片 P，让阳光通过偏振片 P，在 P 的另一侧观察，可以看到偏振片是透明的，只是

透射光暗了一些；在偏振片 P 的后面再放置另一个偏振片 Q，以光

的传播方向为轴旋转偏振片 Q，会看到什么现象？这说明什么？



知识深化

1．透振方向：偏振片由特定的材料制成，每个偏振片都有一个_______方向，只有沿着这个方向振动的光

波才能顺利通过偏振片，这个方向叫作____________．

2．光的偏振现象表明光是一种_______波．

3．自然光与偏振光的比较

种类

项目
自然光 偏振光

不

同

点

光的来源

光的振动

方向

相同点

4.偏振现象的应用

(1)照相机镜头前装一偏振滤光片，让它的透振方向与反射光的偏振方向垂直，就可以______反射光而使景

物清晰．

(2)立体电影．

(3)各种液晶显示器．

例 3 如图所示，电灯 S 发出的光先后经过偏振片 A 和 B，人眼在 P 处迎着入射光方向看不到光亮，则

( )

A．图中 a 光为偏振光

B．图中 b 光为自然光

C．以 SP 为轴将 B 转过 180°后，在 P 处将看到光亮

D．以 SP 为轴将 B 转过 90°后，在 P 处将看到光亮

针对训练 2：如图所示，白炽灯的右侧依次放置偏振片 P 和 Q，A 点位于 P、Q 之间，B 点位于 Q 右侧，

旋转偏振片 P，A、B 两点光的强度变化情况是( )

A．A、B 均不变 B．A、B 均有变化

C．A 不变，B 有变化 D．A 有变化，B 不变



四、激光

导学探究

前面我们在进行光的双缝干涉实验时，若使用普通光源往往需加一个透镜和一个单缝屏，而若使用激光光

源却无须再用透镜及单缝屏，这是为什么？你还知道激光有哪些应用？

知识深化

1．激光的产生

激光是原子受激辐射产生的光，发光的方向、频率、偏振方向均________，两列相同激光相遇可以发生干

涉．激光是人工产生的_______光．

2．激光的特点及应用

特点 性质 应用

纯净性高

平行度好

亮度高

例 4 关于激光的应用，下列说法正确的是( )

A．光纤通信是应用激光平行度非常好的特点对信号进行调制，使其在光导纤维中传递信息的

B．计算机内的“磁头”读出光盘上记录的信息是应用激光有相干性的特点

C．医学中用激光做“光刀”来切除肿瘤是应用了激光亮度高的特点

D．“激光测距雷达”利用激光测量很远目标的距离是应用了激光亮度高的特点

[课后作业] 完成课后作业

[课后感悟]_____________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________


	4.5  光的衍射  光的偏振　激光

