
1.1 磁场对通电导线的作用力

班级：_______姓名：__________学号：________时间：2023.03.07 作业时长：40 分钟

[基础练习]

1．下图中标出了磁场中磁感应强度 B的方向、通电直导线中电流 I的方向以及通电直导线所受安培力 F

的方向，其中正确的是( )

2.如图所示为一种新型电磁船的俯视图，MM′、NN′为固定在船底的平行金属板，直流电源接在 M、N

间，船上装有产生强磁场的装置，可在两平行金属板间海水中产生强磁场，导电的海水在磁场作用下即可

推动该船运动．闭合开关 K后，要使船向前进，虚线框中的磁场方向应该是( )

A．竖直向上

B．竖直向下

C．水平向左

D．水平向右

3.)如图，均匀绕制的螺线管水平放置，在其正中心的上方附近用绝缘绳水平吊起通电直导线 A，A与螺线

管垂直，A导线中的电流方向垂直纸面向里．闭合开关 S，A受到的通电螺线管产生的磁场的作用力的方

向是( )

A．竖直向上

B．竖直向下

C．水平向右

D．水平向左

4．如图所示，在 xOy坐标系内，三根相互平行的通电直导线 P、Q、R分别位于正三角形的三个顶点，都

通有方向垂直 xOy坐标平面向外、大小相等的电流，则导线 R受到的安培力的方向是( )

A．沿 y轴正方向

B．沿 y轴负方向

C．沿 x轴正方向

D．沿 x轴负方向

5.如图所示，水平导轨接有电源，导轨上固定有三根导体棒 a、b、c，c为直径与 b等长的半圆，长度关系

为 c最长，b最短，将装置置于竖直向下的匀强磁场中，在接通电源后，三根导体棒中有等大的电流通过，

则三根导体棒受到的安培力大小关系为( )

A．Fa＞Fb＞Fc

B．Fa＝Fb＝Fc

C．Fb＜Fa＜Fc



D．Fa＞Fb＝Fc

6．将长 1 m的导线 ac从中点 b折成如图所示的形状，放于 B＝0.08 T的匀强磁场中，abc平面与磁场垂直．若

在导线 abc中通入 I＝25 A的电流，则整个导线所受安培力的大小为( )

A. 3
2
N B. 3 N

C．1 N D．2 N

7.如图所示，两根平行固定放置于纸面的长直导线 a和 b通有大小、方向均相同的电流，a受

到的安培力大小为 F，当加入一垂直纸面向外的匀强磁场后，a受到的安培力大小变为 3F，

则此时 b受到的安培力大小为( )

A．F B．2F

C．3F D．4F

8．如图甲所示为某磁电式电流表的原理图，蹄形磁体和铁芯间的磁场均匀辐向分布，如图乙所示，一边

长为 L的正方形线圈处在磁场中，线圈 a、b边所在的位置磁感应强度的大小都为 B.当通有大小为 I、方向

如图乙的电流时，下列说法正确的是( )

A．由于线圈 a、b边所在的位置磁感应强度的大小都为 B，则该

磁场为匀强磁场

B．若此时被测电流较小，则线圈偏转的角度较大

C．正方形线圈的左边导线受到大小为 BIL、方向向上的安培力

D．正方形线圈的右边导线受到大小为 BIL、方向向上的安培力

[能力练习]

9.如图所示，位于纸面内的细直导线长 L＝5 m，通有 I＝3 A的恒定电流，平行于纸面水平向右的匀强磁场，

磁感应强度 B＝2 T．当导线与 B成 60°夹角时，发现其受到的安培力为零，则该区域同时存在的另一匀强

磁场的磁感应强度 B′的可能值为( )

A． 3
2

T B.1
2
T

C．2 3 T D. 3
3
T

10.已知通电长直导线产生的磁场中某点的磁感应强度满足 B＝kI
r
，(其中 k为比例系数，I为电流大小，r

为该点到直导线的距离)．现有四根完全相同的通电长直导线，两两平行，恰好在

一个长为 L的正方形的四个顶点上，电流方向如图，其中 A、C导线中的电流大小

为 I1，B、D导线中的电流大小为 I2.已知 A导线所受的安培力恰好为零，则下列说

法正确的是( )

A．电流的大小关系为 I1＝I2

B．四根导线所受的安培力都为零

C．正方形中心 O处的磁感应强度不为零

D．若移走 A导线，则中心 O处的磁场将沿 OB方向



11.如图，等边三角形线框 LMN由三根相同的导体棒连接而成，固定于匀强磁场中，线框平面与磁感应强

度方向垂直，线框顶点 M、N与直流电源两端相接．已知导体棒 MN受到的安培力大小为 F，则线框 LMN

受到的安培力的大小为( )

A．2F B．1.5F

C．0.5F D．0

12.如图所示为电流天平，可以用来测量匀强磁场的磁感应强度．它的右臂挂着单匝矩形线圈，线圈的水平

边长为 L，线圈下边处于磁感应强度为 B0的匀强磁场内，方向垂直于线圈平面向里．当线圈中通以顺时针

方向的电流 I0时，调节砝码使两臂达到平衡，线框质量不计，重力加速度为 g.

(1)试判断天平左、右两边的砝码质量哪边大？大多少？

(2)若只将电流大小调整为 3I0，为使得天平仍平衡，求需要在左盘中增加的质量Δm1；

(3)若将线圈绕制成 n匝，下边放置于某一方向垂直于线圈平面向里、大小未知的匀强磁场中，当线圈中通

以顺时针方向电流 I0，重新调节砝码使两臂达到平衡；然后使电流反向，大小不变．这时需要在右盘中增

加质量为Δm2的砝码，才能使两臂再达到平衡，则该匀强磁场的磁感应强度 B是多少？

[提升练习]

★13.如图所示，水平桌面上有一正三角形线框 abc，线框由粗细相同的同种材料制成，边长为 L，线框处

在与桌面成 60°角斜向下的匀强磁场中，磁感应强度大小为 B，ac边与磁场垂直．现把 a、c两点接到直流

电源上，流过 ac边的电流为 I，线框静止在桌面上，则线框受到的摩擦力大小为( )

A. 3
4
BIL B.2 3

2
BIL

C.3 3
4
BIL D．2BIL
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