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13.2 磁感应强度 磁通量

班级：____________姓名：____________学号：_____________授课日期：__________

本课在课程标准中的表述：知道磁通量．

[学习目标]

1.理解磁感应强度的概念，知道磁感应强度是描述磁场强弱和方向的物理量.

2.知道什么是匀强磁场，知道匀强磁场磁感线的特点.

3.理解磁通量的概念，会计算磁通量的大小．

[课前预习]

一、磁感应强度

1．电流元：很短一段通电导线中的电流 I与导线长度 l的乘积 Il.

2．定义：一段通电直导线 放在磁场中所受的力与导线中的电流和导线的长度的 的比值，叫作磁感

应强度．

3．定义式：B＝F
Il
.

4．单位： ，简称 ，符号为 T.

5．磁感应强度是表征磁场 的物理量．

6．磁感应强度是矢量，它的方向就是该处小磁针静止时 所指的方向．

二、匀强磁场

1．概念：各点的磁感应强度的 相等、 相同的磁场．

2．磁感线特点：匀强磁场的磁感线是间隔 的平行直线．

三、磁通量

1．定义：匀强磁场中 和与磁场方向 的平面面积 S的乘积．即Φ＝BS.

2．拓展：磁场与平面不垂直时，这个面在垂直于磁场方向的 与磁感应强度 B的乘积表示磁通量．

3．单位：国际单位是 ，简称韦，符号是Wb，1 Wb=______.

4．引申：B＝Φ
S
，表示磁感应强度的大小等于穿过垂直磁场方向的单位面积的磁通量．

即学即用

1．判断下列说法的正误．

(1)磁感应强度是矢量，磁感应强度的方向就是磁场的方向．( )

(2)磁感应强度的方向与小磁针在任何情况下 N极受力的方向都相同．( )

(3)通电导线在磁场中受到的磁场力为零，则说明该处的磁感应强度为零．( )

(4)磁感应强度的大小与电流成反比，与其受到的磁场力成正比．( )

(5)穿过某一面积的磁通量为零，该处磁感应强度一定为零．( )

2．在匀强磁场中，一导线垂直于磁场方向放置，导线长度为 0.1 m，导线中电流为 5 A，若导线受到的磁

场力大小为 0.28 N，则磁感应强度大小为________T.
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[课堂学习]

一、磁感应强度

导学探究 在利用如图所示装置进行“探究影响通电导线受力的因素”的

实验时，我们更换磁性强弱不同的磁体，按实验步骤完成以下实验探究：

保持 I与 l不变，按磁性从弱到强改换磁体，观察悬线摆动的角度变化，发

现磁体磁性越强，悬线摆动的角度越大，表示通电导线受的力越________，力 F与 Il的比值越________，

即 B越________，这表示 B能反映磁场的________．

知识深化

1．磁感应强度的定义式 B＝F
Il
也适用于非匀强磁场，这时 l应很短，Il称为“电流元”，相当于静电场中

的“试探电荷”．

2．磁感应强度是反映磁场强弱的物理量，它是用比值定义法定义的物理量，由磁场自身决定，与是否引

入电流元、引入的电流元是否受力及受力大小无关．

3．磁感应强度的方向可以有以下几种表述方式：

(1)小磁针静止时 N极所指的方向，即 N极受力的方向．

(2)小磁针静止时 S极所指的反方向，即 S极受力的反方向．

(3)磁感应强度的方向就是该点的磁场方向．

[深度思考] 磁感应强度的定义式 B＝F
Il
是否在任何时候都成立，而与导线放置方式无关？

例 1：关于磁感应强度，下列说法中正确的是( )

A．由 B＝F
Il
可知，B与 F成正比，与 Il成反比

B．通电导线放在磁场中的某点，那点就有磁感应强度，如果将通电导线拿走，那点的磁感应强度就为零

C．通电导线所受磁场力不为零的地方一定存在磁场，通电导线不受磁场力的地方一定不存在磁场

D．磁场中某一点的磁感应强度由磁场本身决定，其大小和方向是唯一确定的，与是否放入通电导线无关

知识深化

1．在定义式 B＝F
Il
中，通电导线必须垂直于磁场方向放置．因为磁场中某点通电导线受力的大小，除和

磁场强弱有关以外，还和导线的方向有关，导线放入磁场中的方向不同，所受磁场力一般不同．

2．B的大小与 F、I、l无关：通电导线受力为零的地方，磁感应强度 B的大小不一定为零，可能是由于

电流方向与 B的方向在一条直线上．

例 2：磁场中放一根与磁场方向垂直的通电导线，通过它的电流是 2.5 A，导线长 1 cm，它受到的磁场力

为 5.0 10－2 N．求：
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(1)这个位置的磁感应强度大小；

(2)当把通电导线中的电流增大到 5 A时，这一位置的磁感应强度大小．

针对训练 1：在竖直向上的匀强磁场中某处 P放一根长度 L＝0.2 m，通电电流 I＝0.5 A的直导线，测得

它受到的最大磁场力 F＝1.0 N，现将该通电导线从磁场中撤走，则 P处的磁感应强度为( )

A．零 B．10 T，方向竖直向上

C．0.1 T，方向竖直向下 D．10 T，方向肯定不是竖直向上

二、磁通量

导学探究 如图所示，一矩形线框从 abcd位置移动到 a′b′c′d′位置的过程中(线框平行于纸面移动，线框与

导线相互绝缘)，中间是一条电流向上的通电导线，请思考：

(1)导线的左边磁场的方向向哪？右边呢？

(2)在移动过程中，当线框的一半恰好通过导线时，穿过线框的磁感线条数有何特点？

知识深化

1．磁通量的计算

(1)公式：Φ＝BS. 适用条件：①匀强磁场；②磁感线与平面垂直．

(2)若磁感线与平面不垂直，则Φ＝BScos θ.其中 Scos θ为面积 S在垂直于磁感线方

向上的投影面积 S1，如图所示．

2．磁通量的正、负

(1)磁通量是标量，但有正、负，当磁感线从某一面穿入时，磁通量为正值，则磁感线从此面穿出时磁通

量为负值．

(2)若磁感线沿相反方向穿过同一平面，且正向磁通量为Φ1，反向磁通量为Φ2，则穿过该平面的磁通量Φ

＝Φ1－Φ2.

3．磁通量的变化量

(1)当 B不变，有效面积 S变化时，ΔΦ＝B·ΔS.(B、S相互垂直时)

(2)当 B变化，S不变时，ΔΦ＝ΔB·S.(B、S相互垂直时)

(3)B和 S同时变化，ΔΦ＝Φ2－Φ1.

4．磁通量可用穿过某一平面的磁感线条数表示．若有磁感线沿相反方向穿过同一平面，则磁通量等于穿

过该平面的磁感线的净条数(磁通量的代数和)．

例 3：如图所示，线圈平面与水平方向夹角θ＝60°，磁感线竖直向下，线圈平面面积 S

＝0.4 m2，匀强磁场磁感应强度 B＝0.6 T，则：
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(1)穿过线圈的磁通量Φ为多少？把线圈以 cd为轴顺时针转过 120°角，则通过线圈磁通量的变化量大小为

多少？

(2)若θ＝90°，穿过线圈的磁通量为多少？当θ为多大时，穿过线圈的磁通量最大？

针对训练 2：如图所示，正方形线圈 abcd位于纸面内，边长为 L，匝数为 N，过 ab中点和 cd中点的连线

OO′恰好位于垂直纸面向里的匀强磁场的右边界上，匀强磁场的磁感应强度为 B，穿过线圈的磁通量为

Φ，若线圈绕 OO′轴转过 60°的过程中，磁通量的变化量为ΔΦ，则Φ和ΔΦ的大小分别为( )

A.BL
2

2
，
BL2

4
B.NBL

2

2
，
NBL2

4

C．BL2，BL2

2
D．NBL2，NBL2

2

三、磁感应强度矢量的叠加

磁感应强度是矢量，当空间存在几个磁体(或电流)时，每一点的磁场等于各个磁体(或电流)在该点产生磁

场的矢量和．磁感应强度叠加时遵循平行四边形定则．

例 4如图，在磁感应强度大小为 B0的匀强磁场中，两长直导线 P和 Q垂直于纸面固定放置，两者之间的

距离为 l.在两导线中均通有方向垂直于纸面向里的电流 I时，纸面内与两导线距离均为 l的 a点处的磁感

应强度为零，如果让 P中的电流反向、其他条件不变，则 a点处磁感应强度的大小为( )

A．0 B. 3
3
B0

C.2 3
3
B0 D．2B0

知识深化 磁场叠加问题的解题思路

1．应用安培定则判断各电流在某点分别产生的磁感应强度的方向(过该点磁感线的切线方向，即与点和导

线的连线垂直)．

2．根据平行四边形定则，利用合成法或正交分解法进行合成，求得合磁感应强度．

针对训练 3 如图所示，一根通电直导线垂直放在磁感应强度为 1 T的匀强磁场中，以导线为中心、R为

半径的圆周上有 a、b、c、d四个点，已知 c点的实际磁感应强度为 0，则下列说法正确的是( )

A．直导线中电流方向垂直纸面向里

B．a点的磁感应强度为 2 T，方向向右

C．b点的磁感应强度为 2 T，方向斜向下，与匀强磁场方向成 45°角

D．d点的磁感应强度为 0

[课后作业] 完成课后作业

[课后感悟]_________________________________________________________________

__________________________________________________________________________
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