
12.4 能源与可持续发展

班级：____________姓名：____________学号：_____________授课日期：__________

本课在课程标准中的表述：掌握能量守恒定律的内容和重要意义．

[学习目标]

1.掌握能量守恒定律的内容和重要意义.

2.了解什么是能源的耗散和品质降低，认识自然界中能量转移或转化的方向性.

3.了解能源的分类与应用.

4.认识当前环境问题，增强环境保护和可持续发展的意识．

[课前预习]

一、能量守恒定律

能量既不会凭空 ，也不会凭空 ，它只能从一种形式 为其他形式，或者从一个物体

到别的物体，在转化或转移的过程中，能量的总量 ．

二、能量转移或转化的方向性

1．一切与热现象有关的宏观自然过程都是 的．

2．能量的耗散：其他形式的能转化为内能后不能再重复利用，这种现象叫作能量的耗散．

3．能量的耗散是从能量转化的角度反映出自然界中的宏观过程具有 ．

三、能量的分类与应用

1．能源的分类

(1)不可再生能源：煤炭、石油和天然气是目前人类生产、生活中使用的主要能源，这类能源又叫作 能

源．化石能源无法在短时间内再生，所以这类能源叫作不可再生能源．

(2)可再生能源：水能和风能等能源，归根结底来源于太阳能．这些能源在自然界可以再生，叫作可再生能

源．

2．能源的开发与应用

近年来，我国在能源开发方面取得了很大的成就：如： 发电、水力发电、 发电、 发电．

四、能源与社会发展

1．随着人口迅速增长、经济快速发展以及工业化程度的提高， 短缺和过度使用 带来

的环境恶化已经成为关系到人类社会能否持续发展的大问题．

2．可持续发展

(1)可持续发展的核心：追求发展与 、 的平衡：既满足当代人的需求，又不损害子孙后代的需求．

(2)需要做好两方面：

①要大力提倡 ；

②发展 能源以及天然气、清洁煤和核能等在生产及消费过程中对生态环境的污染程度低的

能源．

即学即用



1．判断下列说法的正误．

(1)由能量守恒定律知，能量是取之不尽、用之不竭的，也不必要节约能源．( )

(2)热量可以自发地由高温物体传向低温物体，也可以自发地从低温物体传向高温物体．( )

(3)大量消耗常规能源会使环境恶化，故提倡开发利用新能源．( )

(4)能量的耗散就是能量的总量在减少．( )

2．除了常见的煤炭、石油外，可利用的能源还有哪些？

[课堂学习]

一、能量守恒定律

导学探究 近几年流行一种“自发电电动车”(如图)，基本原理是将一小型发电机紧靠车轮处，车轮转动时，

带动发电机运转，发出的电又继续供给电动车，你认为仅靠这种方式，电动车能持续运动下去吗？

知识深化 能量守恒定律的理解与应用

1．自然界中不同形式的能量可以相互转化，一种形式的能量减少一定伴随着其他形式的能量增加，能量

的总量保持不变．

2．能量守恒定律的适用范围

能量守恒定律是贯穿物理学的基本规律，是在各种自然现象中普遍适用的一条规律．

3．能量守恒定律的表达式

(1)E 初＝E 末，初状态各种能量的总和等于末状态各种能量的总和．

(2)ΔE 增＝ΔE 减，某些能量的增加量等于其他能量的减少量．

4．应用步骤

(1)明确研究对象及研究过程；

(2)明确该过程中，哪些形式的能量在变化；

(3)确定参与转化的能量中，哪些能量增加，哪些能量减少；

(4)列出增加的能量和减少的能量之间的守恒式(或初、末状态能量相等的守恒式)．

例 1：下列说法正确的是( )

A．随着科技的发展，可以制造出一种机器，使其不消耗任何能量但能源源不断地对外做功

B．太阳照射到地球上的光能转化成了其他形式的能量，但照射到宇宙空间的能量都消失了

C．“既要马儿跑，又让马儿不吃草”违背了能量守恒定律，因而是不可能的

D．有种“全自动”手表，不用上发条，也不用任何形式的电源，却能一直走动，说明能量可以凭空产生

例 2：某地强风的风速约为 v，空气的密度为ρ，如果把通过横截面积 S 的风的动能完全转化为电能，则用



上述已知量计算电功率的公式为( )
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二、能量转移或转化的方向性

导学探究 内能可以转化为电能，电能可以转化为光能、内能、机械能……既然能量是守恒的，不会凭

空消失，为什么还要节约能源呢？

知识深化 对“能量的耗散和品质降低”的理解

(1)各种形式的能最终都转化为内能，流散到周围的环境中，分散在环境中的内能不管数量多么巨大，它也

不过只能使地球、大气稍稍变暖一点，却再也不能驱动机器做功了．

(2)从可被利用的价值来看，内能较之机械能、电能等，是一种低品质的能量．由此可知，能量的耗散虽然

不会导致能量的总量减少，却会导致能量品质的降低，实际上是将能量从高度有用的形式降级为不太可用

的形式．

(3)能量的耗散导致可利用能源减少，所以要节约能源．

例 3：下列关于能量的耗散的说法错误的是( )

A．能量的耗散使能的总量减少，违背了能量守恒定律

B．能量的耗散是指耗散在环境中的内能很难被人类利用

C．各种形式的能量向内能的转化，是能够自动全额发生的

D．能量的耗散导致能量品质的降低

针对训练：关于能源的开发和利用，下列观点错误的是( )

A．无节制地利用能源，是一种盲目的短期行为

B．根据能量守恒定律，能源是取之不尽、用之不竭的

C．能源开发和利用的同时，必须加强对环境的保护

D．不断开发新能源，是缓解能源危机的主要途径

三、能源的分类与应用 能源与社会发展

1．能源的分类

按可否再生分为可再生能源与不可再生能源

(1)不可再生能源：人们把煤炭、石油、天然气叫作化石能源．化石能源无法在短时间内再生，被叫作不可

再生能源．

(2)可再生能源：在自然界可以再生，例如水能、风能、潮汐能、生物能、地热能等．

2．能源和环境污染



(1)温室效应：石油和煤炭的燃烧增加了大气中二氧化碳的含量，因此加剧了温室效应．温室效应使得两极

的冰雪融化，海平面上升，淹没沿海城市，使海水倒流入河流，从而使耕地盐碱化；温室效应使全球降水

量变化，影响气候和植被变化，影响人体健康．

(2)酸雨：酸雨是指 pH值小于 5.6的雨、雪或其他形式的大气降水．形成酸雨的主要原因是燃烧煤炭和石

油，以及工业生产等释放到大气中的二氧化硫等物质使雨水酸度升高，形成“酸雨”，腐蚀建筑物、酸化土

壤．

(3)光化学烟雾：内燃机工作时的高温使空气和燃料中的多种物质发生化学反应，产生氮的氧化物和碳氢化

合物．这些化合物在大气中受到紫外线的照射，产生二次污染物质——光化学烟雾．这些物质有毒，会引

起人的多种疾病．

另外，常规能源燃烧时产生的浮尘也是一种主要的污染物．

3．能源与社会发展

要实现可持续发展就要树立新的能源安全观，并转变能源的供需模式．一方面大力提倡节约能源，另一方

面要发展可再生能源以及天然气、清洁煤和核能等清洁能源，推动人类与自然的和谐发展．

例 5：下列有关能量转化规律的说法正确的是( )

A．能量通过做功可以凭空产生，但不会凭空消失

B．之所以生活中倡导节能意识，是因为能量在转化过程中总量是不守恒的

C．国家发改委提出“节能减排”标准，是因为能量在转化过程中可利用性在降低

D．能量总量不变，故节能并没有多大意义

例 6：某市有 20万台空调机，每台空调机在夏季平均使用 60天，每天耗电 8 kW·h.为了节约能源，该市政

府建议大家都把室内设定温度提高 1℃，这样每台空调机每天可节省 6%的电能．那么这样做能使该市在

夏季节省多少电能？已知标准煤的热值是 2.92 107 J/kg.发电厂的发电效率是 30%.请计算一下，这项节能建

议的实现能在 1年内节约多少吨标准煤？(结果均保留两位有效数字)

[课后作业] 完成课后作业

[课后感悟]_________________________________________________________________

__________________________________________________________________________
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