
12.2.2 路端电压与负载的关系 欧姆表的原理

班级：____________姓名：____________学号：_____________授课日期：__________

本课在课程标准中的表述：探究电源两端电压与电流的关系．

[学习目标]

1.理解路端电压随负载的变化规律.
2.了解欧姆表的原理，并能解决简单问题．

[课前预习]

一、路端电压与负载的关系

1．路端电压的表达式：U＝ .
2．路端电压随外电阻的变化规律

对于确定的电源，电动势 E和内阻 r是一定的．

(1)当外电阻 R增大时，由 I＝ E
R＋r

可知电流 I ，路端电压 U＝E－Ir

(2)当外电阻 R减小时，由 I＝ E
R＋r

可知电流 I ，路端电压 U＝E－Ir

(3)两种特殊情况：当外电路断开时，电流 I变为 ，U＝ ，即断

路时的路端电压等于 当电源两端短路时，外电阻 R＝0，

此时电流 I＝E
r
.

二、欧姆表的原理

欧姆表测电阻的原理是 定律，欧姆表内部电路结构如图所示．

当红、黑表笔接触时，电流表指针指在最大值 Ig处．

由 Ig＝
E

Rg＋r＋R1
＝
E
RΩ

，得 RΩ＝
E
Ig
；当红、黑表笔间接入被测电阻 Rx时，通过表头的电

流 I＝ E
Rx＋R1＋Rg＋r

＝
E

RΩ＋Rx
.改变被测电阻 Rx的阻值，电流 I随着改变，每个 Rx值都

对应一个电流值，在刻度盘上直接标出与 I值对应的 Rx值，就可以从刻度盘上直接读出被测电阻的阻值．

即学即用

判断下列说法的正误．

(1)当外电阻增大时，外电压随之增大．( )
(2)当电源两端短路时，路端电压等于电源电动势．( )
(3)当外电阻趋于无穷大时，外电压大小等于电动势大小．( )
(4)欧姆表的刻度盘是均匀的，因为电流 I随外电阻线性变化．( )

[课堂学习]

一、路端电压与负载的关系

导学探究

1.在如图所示的电路中，电源的电动势 E＝10 V，内电阻 r＝1 Ω，试求当外电阻分别

是 3 Ω、4 Ω、9 Ω时所对应的路端电压．通过数据计算，你发现了怎样的规律？

2．根据闭合电路欧姆定律写出路端电压 U与干路电流 I之间的关系式，并画出 U－I图像．



知识深化

1．路端电压与负载的关系：U＝E－U 内＝E－ E
R＋r

r，随着外电阻增大，路端电压增大．当外电路开路时(外

电阻无穷大)，路端电压 U＝E，这也提供了一种粗测电源电动势的方法，即用电压表直接测电源电动势．

2.由 U＝E－Ir知，电源的 U－I图像是一条倾斜的直线，如图所示，图像中 U轴截距 E表示电源电动势，

I轴截距 I0等于短路电流(纵、横坐标都从零开始)，斜率的绝对值表示电源的内阻．

例 1：电源电动势为 E，内阻为 r，向可变电阻 R供电，关于路端电压，下列说法正确的是( )
A．因为电源电动势不变，所以路端电压也不变

B．因为 U＝IR，所以当 I增大时，路端电压也增大

C．因为 U＝E－Ir，所以当 I增大时，路端电压减小

D．若外电路断开，则路端电压为零

针对训练 1：如图所示，电源的内阻不能忽略，当电路中点亮的电灯的数目增多时，下面说法正确的是( )
A．外电路的总电阻逐渐变大，电灯两端的电压逐渐变小

B．外电路的总电阻逐渐变大，电灯两端的电压不变

C．外电路的总电阻逐渐变小，电灯两端的电压不变

D．外电路的总电阻逐渐变小，电灯两端的电压逐渐变小

例 2：如图所示的电路中，电压表、电流表均为理想电表，当滑动变阻器的滑动触头滑动时，电压表的示

数减小，得到的 U－I图线如图所示，则( )
A．滑动触头向右滑动

B．电源内阻为
1
3
Ω

C．电源短路时电流为 10 A
D．电路路端电压为 1.5 V时，电路中电流为 5.0 A
针对训练 2：在一次实验中，某同学通过测量两个电池的电流和电压，得到了如图所示的 U－I图线，从图

像中可以看出( )
A．电池 a的电动势较大，内电阻较大

B．电池 a的电动势较小，内电阻较小

C．电池 b的电动势较小，内电阻较大

D．电池 b的电动势较大，内电阻较小

二、欧姆表测电阻的原理

导学探究 如图所示，电源电动势 E＝1.5 V，内阻 r＝0.5 Ω，电流表满偏电流 Ig＝10 mA，电流表的电阻

Rg＝7.5 Ω，A、B为接线柱．

(1)若用一条导线把 A、B直接连接起来，则此时应把可变电阻 R1调节为多少才能使电流表恰好达到满偏电

流？

(2)调至满偏后保持 R1的值不变，在 A、B间接入一个 150 Ω的定值电阻 R2，电流表指针指到多少刻度位置？



知识深化

1．欧姆表的原理(如图所示)

2．欧姆表表盘的刻度标注

刻度 标注方法 标注位置

“0 Ω”
红、黑表笔短接，调节欧姆调零旋钮，使指针满偏，被测

电阻 Rx＝0
满偏电流 Ig处

“∞” 红、黑表笔不接触，表头指针不偏转，被测电阻 Rx＝∞ 电流为零处

中值电阻 Rx 中＝r＋R＋Rg＝RΩ 刻度盘正中央

“Rx” 红、黑表笔接 Rx，Ix＝
E

r＋R＋Rg＋Rx
，Rx与 Ix一一对应 与 Rx对应电流 Ix处

例 3：把一量程 6 mA、内阻 100 Ω的电流表改装成欧姆表，电路如图所示，现备有如

下器材：A.电源 E＝3 V(内阻不计)；B.滑动变阻器 0～100 Ω；C.滑动变阻器 0～500 Ω；
D.红表笔；E.黑表笔．

(1)滑动变阻器选用________．
(2)红表笔接________端，黑表笔接________端．(填“M”或“N”)
(3)按正确方法测量 Rx，指针指在电流表 2 mA刻度处，则电阻值应为________；若指在电流表 3 mA刻度

处，则电阻值应为________．
(4)若该欧姆表使用一段时间后，电池电动势变小，内阻变大，但此表仍能调零，按正确使用方法再测上述

电阻 Rx，其测量结果与原结果相比将________(填“偏大”“偏小”或“不变”)．
知识深化

1.如图，红表笔接“＋”插孔，黑表笔接“－”插孔，即红“＋”，黑“－”．
2．电流方向为“红进黑出”．
3．黑表笔与欧姆表内部电源正极相连，红表笔与负极相连．

针对训练 3：如图所示是把量程为 3 mA 的电流表改装成欧姆表的示意图，其中电源电动势 E＝1.5 V．改

装后若将原电流表 3 mA 刻度处定为零阻值位置，则 1.5 mA 刻度处应标________ Ω，1 mA 刻度处应标

________ Ω.

[课后作业] 完成课后作业

[课后感悟]_________________________________________________________________

__________________________________________________________________________
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