江苏省仪征中学2021-2022学年度第二学期高二物理学科导学案
3.4  热力学第二定律
研制人：柳秋桃    审核人：周福林
班级：________姓名：________学号：________                     授课日期：6月2日
本课在课程标准中的表述：了解分子动理论的基本观点及相关的实验证据.
[bookmark: _Hlk104922630]一、学习目标
1.通过自然界中客观过程的方向性，了解热力学第二定律.
2.了解热力学第二定律的两种不同表述，以及两种表述的物理实质.
3.能运用热力学第二定律解释自然界中的能量转化、转移以及宏观自然过程的方向性问题.
4.认识能量耗散，知道能源是有限的．
二、课前自学
1．热力学第二定律
（1）定义：在物理学中，反映宏观自然过程的       性的定律．
（2）热力学第二定律的克劳修斯表述：
热量不能      地从低温物体传到高温物体．(该表述阐述的是传热的       性)
（3）热力学第二定律的开尔文表述：
热机
①热机工作的两个阶段：第一个阶段是燃烧燃料，把燃料中的     变成工作物质的     ；第二个阶段是工作物质对外      ，把自己的内能变成      ．
②热机用于做功的热量一定      它从高温热库吸收的热量，即W<Q.
热力学第二定律的开尔文表述：不可能从单一热库吸收热量，使之        ，而不产生其他影响．(该表述阐述了机械能与内能转化的方向性)
（4）热力学第二定律的克劳修斯表述和开尔文表述是      的．(选填“等价”或“不等价”)
2．能源是有限的
（1）能源：具有      的容易利用的储能物质．
（2）能量耗散：使用的能源转化成内能分散在环境中不能自动聚集起来驱动机器做功，这样的转化过程叫作“能量耗散”．
（3）能源的使用过程中虽然能的总量保持守恒，但能量的品质下降了，       减少了．

三、问题探究
例1：下列过程中可能发生的是(　　)
A．将两瓶不同液体混合，然后它们又自发地各自分开
B．利用其他手段，可使低温物体温度更低，高温物体的温度更高
C．打开一高压密闭容器，其内气体自发溢出后又自发溢进去，恢复原状
D．某种物质从高温热源吸收20 kJ的热量，全部转化为机械能，而没有产生其他任何影响
针对训练1：根据热力学第二定律可知，下列说法正确的是(　　)
A．可以从单一热源吸收热量，使之完全变为功
B．第二类永动机和第一类永动机一样，都违背了能量守恒定律
C．热机的效率可以达到100%
D．不可能使热量从低温物体传向高温物体

例2：对于热力学第一定律和热力学第二定律的理解，下列说法中不正确的是(　　)
A．第一类永动机不可能制造成功的原因是违背了能量守恒定律
B．一切与热现象有关的宏观自然过程都是不可逆的
C．用活塞压缩汽缸里的气体，外界对气体做功2.0×105 J，同时气体向外界放出热量0.5×
105 J，则气体内能增加了1.5×105 J

D．一定质量的理想气体温度升高1 K，其等容过程中吸收的热量大于等压过程吸收的热量
针对训练2：全球受“新冠”疫情的影响，能源市场需求减少，国际原油价格一路走低．下列关于能量和能源说法正确的是(　　)
A．由于自然界的能量守恒，所以不需要节约能源
B．在利用能源的过程中，能量在数量上并未减少
C．能量耗散说明能量在转化过程中没有方向性
D．人类在不断地开发和利用新能源，所以能量可以被创造
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江苏省仪征中学2021-2022学年度第二学期高二物理学科作业
3.4  热力学第二定律
研制人：柳秋桃    审核人：周福林
班级：_______姓名：_______学号：________    时间：6月2日   作业时长：40分钟
1．下列说法中正确的是(　　)
A．自然界中进行的涉及热现象的宏观过程都不具有方向性
B．自然界中进行的涉及热现象的宏观过程都具有方向性
C．电能不能全部变为内能
D．在火力发电机中，燃气的内能可能全部转化成电能
2．把水和酒精混合后，用蒸发的方式又可以分开，然后液化恢复到原来的状态，这说明(　　)
A．扩散现象没有方向性
B．将水和酒精分开时，引起了其他变化，故扩散现象具有方向性
C．将水和酒精分开时，并没有引起化学变化，故扩散现象没有方向性
D．用本题的实验，无法说明扩散现象是否具有方向性
3．根据热力学定律，下列说法正确的是(　　)
A．第二类永动机违反能量守恒定律，因此不可能制成
B．效率为100%的热机是不可能制成的
C．电冰箱的工作过程表明，热量可以自发地从低温物体向高温物体传递
D．从单一热源吸收热量，使之完全变为功是提高机械效率的常用手段
4．根据所学热学的有关知识，下列说法中正确的是(　　)
A．机械能可以全部转化为内能，内能也可以自发地全部转化成机械能
B．凡与热现象有关的自发的宏观过程都具有方向性，在传热过程中，热量能够从高温物体传递给低温物体，但不能自发地从低温物体传递给高温物体
C．随着技术不断进步，制冷机可以使温度降到－300 ℃
D．满足能量守恒定律的物理过程都能自发进行
5．下列说法正确的是(　　)
A．机械能全部变成内能是不可能的
B．第二类永动机不可能制造成功是因为能量既不会凭空产生，也不会凭空消失，只能从一个物体转移到另一个物体，或从一种形式转化成另一种形式
C．根据热力学第二定律可知，热量不可能从低温物体传到高温物体
D．从单一热源吸收的热量全部变成功是可能的
6．下列哪些现象属于能量耗散(　　)
A．利用水流能发电变成电能
B．电能通过灯泡中的电阻丝转化为光能
C．电池的化学能转化为电能                  D．火炉把房子烤暖
7．关于热力学第一定律和热力学第二定律，下列说法正确的是(　　)
A．热量不能由低温物体传到高温物体
B．外界对物体做功，物体的内能必定增加
C．第一类永动机不可能制成，是因为违反了热力学第二定律
D．不可能从单一热库吸收热量并把它全部用来做功，而不引起其他变化
★8．下列说法正确的是(　　)
A．第二类永动机不可能制造成功的原因是违背能量守恒定律
B．热力学第二定律可表述为所有自发的热现象的宏观过程都具有方向性
C．因为能量守恒，所以能源危机是不可能的
D．摩擦力做功的过程，必定有机械能转化为内能

补充练习：
1．关于自然过程中的方向性，下列说法正确的是(　　)
A．摩擦生热的过程是可逆的
B．凡是符合能量守恒的过程一般都是可逆的
C．实际的宏观过程都具有“单向性”或“不可逆性”
D．空调机既能制冷又能制热，说明传热不存在方向性
2．根据热力学第二定律，下列说法中正确的是(　　)
A．即使没有任何漏气、摩擦、不必要的散热等损失，热机的效率也不会是100%
B．只要对内燃机不断改进，就可以把内燃机得到的内能全部转化为机械能
C．满足能量守恒定律的物理过程都能自发进行
D．热量只能从高温物体传到低温物体，不能从低温物体传到高温物体
3．关于两类永动机和热力学两大定律，下列说法正确的是(　　)
A．第二类永动机不可能制成是因为违背了热力学第一定律
B．第一类永动机不可能制成是因为违背了热力学第二定律
C．由热力学第一定律可知做功不一定改变内能，传热也不一定改变内能，但同时做功和传热一定会改变内能
D．由热力学第二定律可知热量从低温物体传向高温物体是可能的，从单一热库吸收热量完全变成功也是可能的
4．下列说法正确的是(　　)
A．能量耗散反映出自然界的宏观过程是没有方向性的
B．能量守恒表明，节约能源是无意义的
C．随着科技的发展，第二类永动机是可以制成的
D．能量守恒定律是自然界遵循的普遍规律
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