江苏省仪征中学2021-2022学年度第二学期高二物理学科导学案
第2课时  气体的等温变化 
研制人：韦 娟    审核人：周福林
班级：________姓名：________学号：________                   授课日期：5月18日
本课在课程标准中的表述：通过实验，了解气体实验定律：玻意耳定律．
一、学习目标
1．知道玻意耳定律的内容、表达式及适用条件；
2．能运用玻意耳定律对有关问题进行分析、计算；
3．了解p－V图像、p－ 图像的物理意义．
二、课前自学
1．玻意耳定律
（1）内容：一定质量的某种气体，在__________不变的情况下，压强p与体积V成___________．
（2）公式：___________．
（3）条件：气体的_______一定，_______不变．
2．封闭气体压强的计算
（1）方法一：


（2）方法二：


三、问题探究
例1：如图所示，活塞的质量为m，缸套的质量为M，通过弹簧静止吊在天花板上，汽缸内封住一定质量的气体，缸套和活塞间无摩擦，活塞横截面积为S，大气压强为p0，重力加速度为g，则封闭气体的压强p为（    ）
A．p0＋            B．p0＋            C．p0－            D.
例2：如图所示，竖直静止放置的U形管，左端开口，右端封闭，管内有a、b两段水银柱，将A、B两段空气柱封闭在管内．已知水银柱a长h1为10 cm，水银柱b两个液面间的高度差h2为5 cm，大气压强为75 cmHg，求空气柱A、B的压强分别是多少．





例3：如图所示是某乡村排水管道的侧面剖视图，井盖上的泻水孔因故堵塞，井盖与管口间密封良好但不粘连．暴雨期间，水位迅速上涨，该井盖可能会不断跳跃．设井盖质量为m＝60.0 kg，圆柱形竖直井内水面面积为S＝0.300 m2，图示时刻水面与井盖之间的距离为h＝2.06 m，井内密封有压强刚好等于大气压强p0＝1.01×105 Pa的空气（可视为理想气体），温度始终不变，重力加速度取g＝10 m/s2．
（1）求密闭空气的压强为多大时井盖刚好被顶起；
（2）求从图示位置起，水面上涨多高后井盖会被顶起；
（3）若井盖第一次被顶起后又迅速落回，井盖与管口的密封性被破坏，求井盖被顶起前后井中空气质量之比．







例4：粗细均匀的细玻璃管开口向上竖直静止放置，注入一段水银柱后管内气体分为长度均为l＝27 cm的A、B两部分，如图甲所示．现将细管上端封闭，在竖直面内缓慢旋转180°后竖直静止放置，如图乙所示，此时A部分气体长度为lA＝24 cm.已知外界大气压p0＝76 cmHg，环境温度保持不变，求：
（1）旋转180°后竖直静止放置时A部分气体的压强；
（2）管内注入的水银柱长度．










四、课后小结
	收获
	1.

	
	2.

	
	3.

	困惑
	




江苏省仪征中学2021-2022学年度第二学期高二物理学科作业
第2课时  气体的等温变化
研制人：韦 娟    审核人：周福林
班级：________姓名：________学号：________    时间：5月18日   作业时长：40分钟
1．如图所示，U形管封闭端内有一部分气体被水银封住，已知大气压强为p0，封闭部分气体的压强p（以汞柱为单位）为（    ）
A．p0＋h2                     B．p0－h1
C．p0－（h1＋h2）             D．p0＋（h2－h1）

2．如图所示，内壁光滑的汽缸竖直放置在水平地面上，T形活塞的质量为M，下底面积为S，上底面积为4S，若大气压强为p0，重力加速度为g，则被封闭气体的压强p等于（    ）
A．4p0＋        B．3p0＋       C．p0＋     	D．条件不够，无法判断

3．如图所示，两端开口的足够长的均匀U形管竖直放置，用两段汞柱封闭了一段空气柱．若在右端再注入2cm的汞柱，则封闭气体的压强为________cmHg；若在左端再注入2cm的汞柱，则封闭气体的压强为________cmHg．（大气压强为76 cmHg）

4．如图所示，某种自动洗衣机进水时，与洗衣缸相连的细管中会封闭一定质量的空气，通过压力传感器感知管中的空气压力，从而控制进水量．设温度不变，洗衣缸内水位升高，则细管中被封闭的空气（    ）
A．体积不变，压强变小
B．体积变小，压强变大
C．体积不变，压强变大
D．体积变小，压强变小
5．空气压缩机的储气罐中储有1.0×105 Pa的空气6.0 L，现再充入1.0×105 Pa的空气9.0 L．设充气过程为等温过程，则充气后储气罐中气体压强为（    ）
A．2.5×105 Pa  	B．2.0×105 Pa
C．1.5×105 Pa  	D．1.0×105 Pa
6．一个气泡由湖面下20m深处缓慢上升到湖面下10m深处，不考虑气泡温度的变化，它的体积约变为原来体积的（    ）
A．3倍            B．2倍            C．1.5倍            D．
7．如图，一端开口、另一端封闭的玻璃管水平放置，管内用水银柱封闭了一定量的气体．按图示方式缓慢旋转玻璃管至竖直状态，该气体的（    ）
A．压强增大，体积减小            B．压强减小，体积减小
C．压强增大，体积增大            D．压强减小，体积增大
8．如图所示是一定质量的气体由状态A变到状态B再变到状态C的过程，A、C两点在同一条双曲线上，则此变化过程中（    ）
A．从A到B的过程温度降低
B．从B到C的过程温度升高
C．从A到B再到C的过程温度先降低再升高
D．A、C两点的温度相等
9．一定质量的气体经历一系列状态变化，其p－ 图线如图所示，变化顺序由a→b→c→d→a，图中ab线段延长线过坐标原点，dc线段与p轴垂直，da线段与轴垂直．气体在此状态变化过程中（    ）
A．a→b，压强减小、温度不变、体积增大
B．b→c，压强增大、温度降低、体积减小
C．c→d，压强不变、温度升高、体积减小
D．d→a，压强减小、温度升高、体积不变
[bookmark: _Hlk103930833]10．一横截面积为S的汽缸水平放置，固定不动，汽缸壁是导热的．两个活塞A和B将汽缸分隔为1、2两气室，达到平衡时1、2两气室体积之比为5∶4，如图所示，在室温不变的条件下，缓慢推动活塞A，使之向右移动一段距离d，不计活塞与汽缸壁之间的摩擦，则活塞B向右移动的距离为（    ）
A．d            B．d
C．d            D．d
★11．如图所示，把装有气体的上端封闭的玻璃管竖直插入水银槽内，管内水银面与槽内水银面的高度差为h，当玻璃管缓慢竖直向下插入一些，问h怎样变化？气体体积怎样变化？（    ）
A．变小，变小
B．变大，变小
C．不变，不变
D．变小，变大
12．如图所示是一定质量的某种气体状态变化的p－V图像，气体由状态A变化到状态B的过程中，气体分子平均速率的变化情况是（    ）
A．一直保持不变            B．一直增大
C．先减小后增大            D．先增大后减小

13．如图所示，D→A→B→C表示一定质量的某种气体状态变化的一个过程，则下列说法正确的是（     ）
A．D→A是一个等温过程
B．A→B是一个等温过程
C．A与B的状态参量相同
D．B→C体积减小，压强减小，温度不变
[bookmark: _Hlk103931845]14．如图所示，一汽缸水平固定在静止的小车上，一质量为m、面积为S的活塞将一定量的气体封闭在汽缸内，平衡时活塞与汽缸底相距L．现让小车以一较小的水平恒定加速度向右运动，稳定时发现活塞相对于汽缸移动了距离d．已知大气压强为p0，不计汽缸和活塞间的摩擦；且小车运动时，大气对活塞的压强仍可视为p0，整个过程温度保持不变．求：
（1）小车以一较小的水平恒定加速度向右运动，稳定时的压强；
（2）小车加速度的大小．









[bookmark: _Hlk103931992]★15．如图所示，竖直放置的导热汽缸，活塞横截面积为S＝0.01m2，可在汽缸内无摩擦滑动，汽缸侧壁有一个小孔与装有水银的U形玻璃管相通，汽缸内封闭了一段高为H＝70cm的气柱（U形管内的气体体积不计）．已知活塞质量m＝6.8 kg，大气压强p0＝1×105 Pa，水银密度ρ＝13.6×103 kg/m3，g＝10 m/s2．
（1）求U形管中左管与右管的水银面的高度差h1；
（2）若在活塞上加一竖直向上的拉力使U形管中左管水银面高出右管水银面h2＝5cm，求活塞平衡时与汽缸底部的高度为多少厘米（结果保留整数）．

















补充练习：
1．求图中被封闭气体A的压强．其中（1）、（2）、（3）图中的玻璃管内都装有水银，（4）图中的小玻璃管浸没在水中．大气压强p0＝76 cmHg．（p0＝1.01×105 Pa，g＝10 m/s2，ρ水＝1×103 kg/m3）






2．如图所示，马桶吸由皮吸和汽缸两部分组成，下方半球形皮吸空间的容积为1000 cm3，上方汽缸的长度为40 cm，横截面积为50 cm2.小明在试用时，用手柄将皮吸压在水平地面上，皮吸中气体的压强等于大气压．皮吸与地面及活塞与汽缸间密封完好不漏气，不考虑皮吸与汽缸的形状变化，环境温度保持不变，汽缸内薄活塞、连杆及手柄的质量忽略不计，已知大气压强p0＝1.0×105 Pa，g＝10 m/s2.
（1）若初始状态下活塞位于汽缸顶部，当活塞缓慢下压到汽缸底部时，求皮吸中气体的压强；
（2）若初始状态下活塞位于汽缸底部，小明用竖直向上的力将活塞缓慢向上提起20 cm高度保持静止，求此时小明作用力的大小．







3．一U形玻璃管竖直放置，左端开口，右端封闭，左端上部有一光滑的轻活塞．初始时，管内水银柱及空气柱长度如图所示．用力向下缓慢推活塞，直至管内两边水银高度相等时为止．求此时右侧管内气体的压强和活塞向下移动的距离．已知玻璃管的横截面积处处相同；在活塞向下移动的过程中，没有发生气体泄漏，大气压强p0＝75.0 cmHg，环境温度不变．（保留三位有效数字）
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