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专题强化4.2  带电粒子在组合场中的运动及往复运动问题
研制人：韦 娟    审核人：柳秋桃
班级：____________姓名：____________学号：________    授课日期：3月9日
本课在课程标准中的表述：会分析带电粒子在组合场复杂的运动问题．
一、学习目标
1．掌握带电粒子在组合场复杂的运动问题的分析方法，会根据电场知识和磁场知识分析带电粒子在复杂的组合场中的运动规律；
2．会处理往复运动问题．
二、课前自学
多过程问题常见处理方法






三、问题探究
例1：如图所示的xOy坐标系，在第二象限内有水平向右的匀强电场，在第一、第四象限内分别存在匀强磁场，磁感应强度大小相等，方向如图所示．现有一个质量为m、电荷量为＋q的带电粒子在该平面内从x轴上的P点，以垂直于x轴的初速度v0进入匀强电场，恰好经过y轴上的Q点且与y轴成45°角射出电场，再经过一段时间又恰好垂直于x轴进入第四象限的磁场．已知O、P之间的距离为d，不计粒子的重力．求：(1)O点到Q点的距离；(2)磁感应强度B的大小；
[image: ](3)带电粒子自进入电场至在磁场中第二次经过x轴所用的时间







例2：如图所示的平面直角坐标系中，虚线OM与x轴成45°角，在OM与x轴之间（包括x轴）存在垂直纸面向里、磁感应强度大小为B的匀强磁场，在y轴与OM之间存在竖直向下的匀强电场。有一个质量为m，电荷量为q的带正电的粒子以速度大小为v沿x轴正方向从O点射入磁场区域并发生偏转，带电粒子第一次进入电场后又会返回磁场，不计带电粒子的重力和空气阻力。在带电粒子从O点射入磁场到第二次离开电场的过程中，求：
（1）带电粒子第一次离开磁场的位置到O点的距离；
（2）若带电粒子第二次离开电场时恰好经过O点，求匀强电场的电场强度大小；
（3）若已知匀强电场的电场强度大小为E，讨论粒子第二次离开电场时的速度大小可能值。
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四、课后小结
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[image: ]1．如图所示的区域中，OM左边为垂直纸面向里的匀强磁场，右边是一个电场强度大小未知的匀强电场，其方向平行于OM，且垂直于磁场方向．一个质量为m、电荷量为－q(q>0)的带电粒子从小孔P以初速度v0沿垂直于磁场方向进入匀强磁场中，初速度方向与边界线的夹角θ＝60°，粒子恰好从小孔C垂直于OC射入匀强电场，最后打在Q点，已知OC＝L，OQ＝2L，不计粒子的重力，求：(1)磁感应强度B的大小；(2)电场强度E的大小．





[image: ]2．如图，xOy坐标平面内，第一象限存在垂直坐标平面的匀强磁场，磁感应强度大小为B0；第二象限存在沿x轴正方向的匀强电场，场强为E0；第四象限存在沿x轴负方向的匀强电场，场强大小未知。带电粒子1从A（−L，L）点由静止开始运动，经y轴上的C（0，L）点进入第二象限的磁场，从D（L，0）点垂直x轴进入第四象限的电场中，从N（0，−2L）点再次经过y轴。带电粒子2也从A点由静止开始运动，从P（2L，0）经过x轴。不计粒子重力，不考虑两粒子间的相互作用，sin53°=。求：
（1）粒子1的比荷；
（2）第四象限中匀强电场的场强大小；
（3）粒子2从A运动到P的时间；
（4）粒子2从第四象限经过y轴时的纵坐标。





3．如图，在直角坐标系平面的直角三角形区域内存在匀强磁场，磁感应强度大小为、方向垂直于纸面向外，虚线下方有沿轴正向的匀强电场。一质量为带正电量的粒子以速度从A点沿平行于轴的方向射入磁场；一段时间后，该粒子在边上某点以垂直于轴的方向射出磁场进入电场，恰好运动到轴后返回，以后多次经过虚线。已知点为坐标原点，A点在轴上，与轴的夹角为，，不计重力。求：
[image: ]（1）电场强度的大小；
（2）粒子第4次经过虚线上的点的坐标；
（3）粒子从A点到点所用时间。







★4.如图所示，在平面直角坐标系xOy中的第一象限内存在沿x轴正方向的匀强电场，第二象限内存在磁感应强度大小为B、方向垂直于坐标平面向外的有界矩形匀强磁场区域(图中未画出)．一粒子源固定在x轴上坐标为(L,0)的A点，粒子源沿y轴正方向释放出速度大小为v0的电子，电子通过y轴上的C点时速度方向与y轴正方向成α＝60°角，电子经过磁场偏转后恰好垂直通过第二象限内与x轴负方向成β＝30°角的射线OM.已知电子的质量为m，电荷量为e，不考虑电子的重力和电子之间的相互作用．求：(1)匀强电场的电场强度E的大小；
[image: ](2)电子在电场和磁场中运动的总时间t；
(3)矩形磁场区域的最小面积Smin.
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