江苏省仪征中学2021-2022学年度第二学期高二物理学科导学案
1.2  磁场对运动电荷的作用力
研制人：韦 娟    审核人：柳秋桃
班级：____________姓名：____________学号：________    授课日期：2月24日
本课在课程标准中的表述：能判断洛伦兹力的方向及会计算洛伦兹力的大小．
一、学习目标
1．知道什么是洛伦兹力，会用左手定则判断洛伦兹力的方向.
2. 掌握洛伦兹力公式的推导过程，会计算洛伦兹力的大小.
3. 知道电视显像管的基本构造及工作的基本原理．
二、课前自学
1.洛伦兹力的方向和大小
（1）洛伦兹力
1)定义：_________在磁场中受到的力．
2)与安培力的关系：通电导线在磁场中受到的安培力是            的宏观表现．
（2）洛伦兹力的方向
左手定则：伸开左手，使拇指与其余四个手指垂直，并且都与手掌在同一个平面内；让       _________从掌心垂直进入，并使          指向正电荷运动的方向，这时         所指的方向  就是运动的正电荷在磁场中所受洛伦兹力的方向．负电荷受力的方向与正电荷受力的方向_________
（3）洛伦兹力的大小
1)当v与B成θ角时，F＝_________
2)当v⊥B时，F＝_________
[image: ]3)当v∥B时，F＝_________
（4）洛伦兹力的特点
2.电子束的磁偏转
（1）显像管的构造：如图所示，由电子枪、          和荧光屏组成．
（2）显像管的原理
1)电子枪发射              2)电子束在磁场中          3)荧光屏被电子束撞击时发光．
（3）扫描：在偏转区的水平方向和竖直方向都有偏转磁场，其方向、强弱都在          ，使得电子束打在荧光屏上的光点从上向下、从左向右不断移动．
三、问题探究
[image: ]例1：试判断下列图中的带电粒子刚进入磁场时所受的洛伦兹力的方向，其中垂直于纸面指向纸里的是(　　)


[image: ][image: ][image: ]例2：显像管的原理示意图如图所示，当没有磁场时电子束打在荧光屏正中的O点．安装在管径上的偏转线圈可以产生磁场，使电子束发生偏转．设垂直纸面向里的磁场方向为正方向，如果要使电子束打在荧光屏上的位置由P点逐渐移动到Q点，下列磁场能够使电子束发生上述偏转的是(　　)



[image: ]例3：如图所示，倾角为θ的粗糙绝缘斜面(足够长)置于方向垂直纸面向外的匀强磁场中，磁感应强度为B.质量为m、电荷量为q的带电滑块由静止释放，下滑x距离后飞离斜面．已知滑块与斜面间的动摩擦因数为μ，重力加速度为g，下列说法正确的是(　　)
A．滑块带负电          B．滑块在斜面上做匀加速直线运动
C．滑块离开斜面瞬间的速率为
D．滑块克服摩擦力做的功为μmgxcos θ
[image: ]变式训练：如图所示，在磁感应强度为B的水平匀强磁场中，有一足够长的绝缘细棒OO′在竖直面内垂直磁场方向放置，细棒与水平面间的夹角为α，一质量为m、带电荷量为＋q的圆环A套在OO′棒上，圆环与棒间的动摩擦因数为μ，且μ<tan α，重力加速度为g.现让圆环A由静止开始下滑，试问圆环在下滑过程中：(1)圆环A的最大加速度为多大？获得最大加速度时的速度为多大？(2)圆环A能够达到的最大速度为多大？
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江苏省仪征中学2021-2022学年度第二学期高二物理学科作业
1.2  磁场对运动电荷的作用力
研制人：韦 娟    审核人：柳秋桃
班级：____姓名：____学号：____   授课日期：2月24日  作业时长：40分钟
1．下列四幅图关于各物理量方向间的关系中，正确的是(　　)
[image: ]

[image: ]2．如图所示，在真空中，水平导线中有恒定电流I通过，导线的正下方有一束电子，初速度方向与电流方向相同，则电子可能的运动情况是(　　)
A．沿路径a运动  	B．沿路径b运动
C．沿路径c运动  	D．沿路径d运动
[image: ]3．显像管原理示意图如图所示，没有磁场时电子束打在荧光屏正中的O点．为使电子束偏转，需要在管径上安装偏转线圈以产生偏转磁场，下列分析正确的是(　　)
A．要使电子束打在A点，偏转磁场应垂直纸面向里
B．要使电子束打在B点，偏转磁场应垂直纸面向外
C．要使电子束打在荧光屏上的位置由A点逐渐移向O点，偏转磁场应垂直纸面向外且磁感应强度逐渐变小
D．要使电子束打在荧光屏上的位置由B点逐渐移向O点，偏转磁场应垂直纸面向里且磁感应强度逐渐变大
[image: ]4．如图所示，一带正电的物体固定在小车的底板上，其中底板绝缘，整个装置静止在水平地面上，在空间施加一垂直纸面向里的匀强磁场，如果保持小车不动，将匀强磁场沿水平方向向左匀速运动．则下列说法正确的是(　　)
A．带电物体所受的洛伦兹力为零  B．带电物体受洛伦兹力且方向竖直向上
C．小车对地面的压力变大        D．地面对小车的摩擦力方向向左
[image: ]5．如图所示，一质量为m、电荷量为q的带正电绝缘物块位于高度略大于物块高度的水平宽敞绝缘隧道中，隧道足够长，物块上、下表面与隧道上、下表面的动摩擦因数均为μ，整个空间存在垂直纸面向里、磁感应强度为B的匀强磁场．现给物块水平向右的初速度v0，空气阻力忽略不计，物块电荷量不变，则物块(　　)
A．一定做匀速直线运动         B．一定做减速运动
C．可能先减速后匀速运动       D．可能加速运动
[image: ]6．如图甲所示，一个质量为m、电荷量为q的圆环可在水平放置的足够长的粗糙绝缘细杆上滑动，细杆处于匀强磁场中，不计空气阻力，现给圆环向右的初速度v0，在以后运动过程中的速度－时间图像如图乙所示．则关于圆环所带的电性，匀强磁场的磁感应强度B，下列说法正确的是(重力加速度为g)(　　)
A．圆环带负电，B＝  	B．圆环带正电，B＝
C．圆环带负电，B＝  	D．圆环带正电，B＝
7．如图所示，两根长直导线竖直插入光滑绝缘水平桌面上的M、N两小孔中，O为M、N连线中点，连线上a、b两点关于O点对称．导线均通有大小相等、方向向上的电流．已知长直导线在周围产生的磁场的磁感应强度B＝k，式中k是常数、I是导线电流大小、r是点到导线的距离．一带正电的小球以初速度v0从a点出发沿连线运动到b点．关于上述过程，下列说法正确的是(　　)
[image: ]A．小球先做加速运动后做减速运动      B．小球做变加速直线运动
C．小球对桌面的压力先减小后增大     D．小球对桌面的压力一直在增大
8．如图所示，质量为m＝1 kg、电荷量为q＝5×10－2 C的带正电荷的小滑块，从半径为R＝0.4 m的光滑固定绝缘圆弧轨道上由静止自A端滑下．整个装置处在方向互相垂直的匀强电场与匀强磁场中．已知E＝100 V/m，方向水平向右，B＝1 T，方向垂直纸面向里，g＝10 m/s2.求：
(1)滑块到达C点时的速度；(2)在C点时滑块所受洛伦兹力；(3)在C点滑块对轨道的压力．
[image: ]




★9．如图所示，甲、乙是竖直面内两个相同的半圆形光滑轨道，M、N为两轨道的最低点，匀强磁场垂直于甲轨道平面，匀强电场平行于乙轨道平面，两个完全相同的带正电小球a、b分别从甲、乙两轨道的右侧最高点由静止释放，在它们第一次到达最低点的过程中，下列说法正确的是(　　)
[image: ]A．a球下滑的时间比b球下滑时间长
B．a、b两球的机械能均不守恒
C．a球到M点的速度小于b球到N点的速度
D．a球对M点的压力大于b球对N点的压力
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