江苏省仪征中学2024-2025学年度第一学期高一物理学科导学案
[bookmark: _Toc110435170][bookmark: _Toc174628765]4.6  牛顿运动定律的应用(二)
研制人：王东梅           审核人：汪厚军
班级：____________ 姓名：____________ 学号：_________ 授课日期：          
本课在课程标准中的表述：在理解牛顿运动定律的基础上，认识到物理学是对自然现象的描述与解释，能用来解决有关问题。
[学习目标]　
1．能用牛顿运动定律解决已知物体的运动情况确定物体的受力情况者两类主要问题．
2．掌握应用牛顿运动定律解决问题的基本思路和方法．
3．通过运用牛顿运动定律解决实际问题，体会科学对社会发展的推动作用．
[课前预习]
从运动情况确定受力
如果已知物体的运动情况，根据运动学规律求出物体的_______，结合受力分析，再根据牛顿第二定律求出______.
即学即用
[bookmark: _GoBack][image: ]民航客机一般都有紧急出口，发生意外情况的飞机紧急着陆后，打开紧急出口，狭长的气囊会自动充气，生成一条连接出口与地面的斜面，如图所示，斜面的倾角为30°，人员可沿斜面匀加速滑行到地上．如果气囊所构成的斜面长度为8 m，一个质量为50 kg的乘客从静止开始沿气囊滑到地面所用时间为2 s．(g＝10 m/s2)求：
(1)乘客滑至斜面底端时的速度大小；
(2)乘客与气囊之间的动摩擦因数．



[课堂学习]
从运动情况确定受力
1．基本思路
分析物体的运动情况，由运动学公式求出物体的加速度，再由牛顿第二定律求出物体所受的合力；再分析物体的受力，求出物体受到的作用力．
2．流程图

例1：一质量为m＝2 kg的滑块在倾角θ＝30°的足够长的固定斜面上在无外力F的情况下以加速度a＝2.5 m/s2匀加速下滑．若用一水平向右的恒力F作用于滑块，如图所示，使滑块由静止开始沿斜面向上做匀加速运动，在0～2 s时间内沿斜面运动的位移x＝4 m，g取10 m/s2．求：
[image: ](1)滑块和斜面之间的动摩擦因数μ； (2)恒力F的大小．



二、多过程问题分析
1．当题目给出的物理过程较复杂，由多个过程组成时，要明确整个过程由几个子过程组成．将复杂的过程拆分为几个子过程，分析每一个子过程的受力情况、运动性质，用相应的规律解决问题．
2．注意分析两个子过程交接的位置，该交接点速度是上一过程的末速度，也是下一过程的初速度，它起到承上启下的作用，对解决问题起重要作用．


例2：在“爸爸去哪儿”节目中，爸爸和孩子们进行了山坡滑草运动项目，该山坡可看成倾角的斜面，一名孩子连同滑草装置总质量m=80kg，他从静止开始匀加速下滑，在时间t=5s内沿斜面滑下的位移． (不计空气阻力，sin 37°＝0.6，cos 37°＝0.8，g取10 m/s2)问：

（1）孩子连同滑草装置在下滑过程中受到的摩擦力为多大？

（2）滑草装置与草皮之间的动摩擦因数为多大？
（3）孩子连同滑草装置滑到坡底后，爸爸需把他连同装置拉回到坡顶，试求爸爸至少用多大的力才能拉动？




[image: ]针对训练：滑草是一种娱乐项目，某一滑草场中间是水平草坪，左右两侧有斜坡，游客在该滑草场滑草的过程处理成如图所示模型(游客与滑板整体看成质点)．游客某一次从左侧斜坡D点滑下，滑至底端C点，经过10 m长的水平草坪，到达右侧斜坡底端B时的速度为10 m/s.已知右侧斜坡与水平面的夹角为37°，滑板与所有草坪间的动摩擦因数均为0.5.(已知sin 37°＝0.6，cos 37°＝0.8，g＝10 m/s2)求：(1)游客沿左侧斜坡滑到坡底C点的速度的大小v；
(2)游客在右侧斜坡上滑行的时间t.


[课后作业] 完成课后作业
[课后感悟]____________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
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