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本课在课程标准中的表述：理解牛顿运动定律，能用牛顿运动定律解决有关问题。
[学习目标]　
1． 理解牛顿第二定律表达式是如何从F＝kma变成F＝ma，并知道1N的定义。
2． 理解牛顿第二定律，并能运用牛顿第二定律分析和处理生活中的简单问题。
[课前预习]
一、牛顿第二定律的表达式
1．内容：物体加速度的大小跟它受到的作用力成_______，跟它的质量成_______，加速度的方向跟作用力的方向_______.
2．表达式F＝______，其中力F指的是物体所受的_______.
二、力的单位
1．力的国际单位：牛顿，简称_____，符号为N.
2．“牛顿”的定义：当k＝1时，使质量为1 kg的物体产生1 m/s2的加速度的力叫作1 N，即1 N＝_________.
3．在质量的单位取kg，加速度的单位取m/s2，力的单位取N时，F＝kma中的k＝____，此时牛顿第二定律可表述为F＝_____.
即学即用
1．判断下列说法的正误．
(1)公式F＝kma中，各量的单位都为国际单位时，k＝1.(　　)
(2)任何情况下，物体的加速度的方向始终与它所受的合力方向一致．(　　)
(3)物体的运动方向一定与它所受合力的方向一致．(　　)
(4)使质量是1 kg的物体产生1 m/s2的加速度的力叫作1 N．(　　)
2．光滑水平桌面上有A、B两个相距较远的物体，已知mA＝2mB.当用F＝10 N的水平力作用在A上时，能使A产生5 m/s2的加速度，当用2F的水平力作用在B上时，能使B产生的加速度为________m/s2.
[课堂学习]
一、牛顿第二定律的理解
1．对表达式F＝ma的理解
(1)F的含义：____________________________________
①F是合力时，加速度a指的是__________，即物体的加速度；
②F是某个分力时，加速度a是该分力产生的加速度．
(2)单位统一：表达式中F、m、a三个物理量的单位必须都用国际制单位．
2．牛顿第二定律的四个性质
(1)因果性：力是产生加速度的______，只要物体所受的合力不为0，物体就具有加速度．
(2)矢量性：F＝ma是一个_______式．物体的加速度方向由它所受的合力方向决定，且总与合力的方向相同．
(3)瞬时性：加速度与合力是_______对应关系，同时产生，同时变化，同时消失．
(4)独立性：作用在物体上的每一个力都产生______，物体的实际加速度是这些加速度的_______．
[image: ]知识深化[image: ]　
甲同学说：“由a＝可知，物体的加速度a与速度的变化量Δv成正比，与时间Δt成反比．”乙同学说：“由a＝可知，物体的加速度a与合力F成正比，与质量m成反比．”哪一种说法是正确的？谈谈你对加速度的进一步认识．
例1：下列对牛顿第二定律的表达式F＝ma及其变形公式的理解，正确的是(　　)
A．由F＝ma可知，物体所受的合外力与物体的质量和加速度成正比
B．由m＝可知，物体的质量与其所受的合外力成正比，与其运动的加速度成反比
C．由a＝可知，物体的加速度与其所受的合外力成正比，与其质量成反比
D．牛顿第二定律说明当物体有加速度时，物体才受到外力的作用
二、牛顿第二定律的简单应用
1．应用牛顿第二定律解题的一般步骤
(1)确定__________．
(2)进行_________和运动状态分析，画出受力分析图，明确运动性质和运动过程．
(3)求出合力或加速度．
(4)根据牛顿第二定律_________．
2．应用牛顿第二定律解题的方法
(1)矢量合成法：若物体只受两个力作用，应用_____________求这两个力的合力，物体所受合力的方向即加速度的方向．
(2)正交分解法：当物体受多个力作用时，常用正交分解法求物体所受的合力．
①建立直角坐标系时，通常选取______________作为某一坐标轴的正方向(也就是不分解加速度)，将物体所受的力正交分解后，列出方程________，__________(或Fx＝0，Fy＝ma)．
②特殊情况下，若物体的受力都在两个互相垂直的方向上，也可将坐标轴建立在力的方向上，正交分解加速度a.根据牛顿第二定律列方程求解．
例2：高铁已成为中国的名片，某人为了测量高铁启动过程的加速度，将一支笔(可视为质点)用细线系于高铁车厢内的顶壁上，高铁启动过程中，发现系笔的细线偏离竖直线的夹角为θ＝37°(如图所示)，此时笔和车厢相对静止，设笔的质量为0.1 kg(取sin 37°＝0.6，cos 37°＝0.8，g取10 m/s2)．求：
[image: ](1)车厢运动的加速度大小；
(2)细线对笔的拉力大小．






例3：如图所示，质量为4 kg的物体静止于水平面上．现用大小为40 N、与水平方向夹角为37°斜向上的力F拉物体，使物体沿水平面做匀加速直线运动(g取10 m/s2，sin 37°＝0.6，cos 37°＝0.8)．求：
[image: ](1)若水平面光滑，物体加速度的大小．
(2)若物体与水平面间的动摩擦因数为0.5，物体加速度的大小．







例4：如图所示，一个质量为20 kg的物体，从固定斜面的顶端由静止匀加速滑下，物体与斜面间的动摩擦因数为0.2，斜面与水平面间的夹角为37°(g取10 m/s2，sin 37°＝0.6，cos 37°＝0.8)．
[image: ](1)求物体沿斜面下滑过程中的加速度；
(2)若给物体一个初速度，使之沿斜面上滑，求上滑的加速度．





[课后作业] 完成课后作业
[课后感悟]____________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
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