
江苏省仪征中学 2021-2022 学年度第二学期高一物理学科导学案

9.3.2 电场线 匀强电场

班级：____________姓名：____________学号：_____________授课日期：2022.06.01

本课在课程标准中的表述：会用电场线描述电场。

[学习目标]

1.知道什么是电场线并掌握电场线的特点.

2.知道孤立正负点电荷、等量同种(异种)点电荷电场线的分布特点．掌握两个等量同种(异种)点电荷连线及

中垂线上的电场变化规律.

3.知道什么是匀强电场及其特点．

[课前预习]

一、电场线

1．英国物理学家 首先用电场线描述电场．

2．电场线是画在电场中的一条条 的曲线，曲线上每点的 方向表示该点的电场强度方向．

3．电场线的特点

(1)电场线从 或无限远出发，终止于 或负电荷．

(2)同一电场的电场线在电场中 ．

(3)在同一电场中，电场强度较大的地方电场线 ，电场强度较小的地方电场线 ．

二、匀强电场

1．概念：如果电场中各点的电场强度的大小 、方向 ，这个电场就叫作匀强电场．

2．特点

(1)电场方向处处相同，电场线是 ．

(2)场强大小处处相等，电场线疏密程度 ．

判断下列说法的正误．

(1)电场线不仅能在空间相交，也能相切．( )

(2)在电场中，凡是电场线通过的点的电场强度不为零，不画电场线区域内的点的电场强度为零．( )

(3)同一试探电荷在电场线密集的地方所受静电力大．( )

(4)电场线是人们假设出来的，用以形象表示电场的强弱和方向，客观上并不存在．( )

(5)匀强电场的电场线可以是间距相等的曲线．( )

[课堂学习]
一、电场线 匀强电场

导学探究 (1)电荷周围存在着电场，法拉第采用了什么简洁方法来描述电场？

(2)在实验室，可以用实验模拟电场线；头发屑在蓖麻油中排列显示了电场线的形状，这能否说明电场线是

实际存在的线？

知识深化



1．电场线的特点

(1)电场线从正电荷或无限远出发，终止于无限远或负电荷．

(2)电场线在电场中不相交．

(3)在同一电场中，电场强度较大的地方电场线较密，电场强度较小的地方电场线较疏．

2．点电荷的电场线

(1)点电荷形成的电场中，不存在电场强度相同的点，离场源电荷越近，电场线越密集，电场强度越强．

(2)正点电荷的场强方向背离点电荷，负点电荷的场强方向指向点电荷．

(3)若以点电荷为球心作一个球面，电场线处处与球面垂直．在此球面上电场强度大小处处相等，方向各不

相同．

3．匀强电场的电场线

匀强电场的电场线是间隔相等的平行线，场中各点场强大小相等、方向相同．

例 1 如图 1所示是电场中某区域的电场线分布，a、b是电场中的两点，则( )

A．a点的电场强度较大

B．同一点电荷放在 a点受到的静电力比放在 b点时受到的静电力小

C．正电荷在 a点由静止释放，它在静电力作用下运动的轨迹与电场线一致

D．电荷在 a点受到的静电力方向必定与该点场强方向一致 图 1

例 2 下图中画出了四种电场的电场线，各图中 M、N两点场强相同的是( )

二、两等量点电荷的电场

导学探究

1．等量异种点电荷

(1)在图 2中画出等量异种点电荷周围的电场线．

图 2

(2)完成下列填空：

①两点电荷连线之间的场强大小变化情况是：从左向右场强大小变化情况为________；在 O点左侧场强方

向________，在 O点右侧场强方向________．

②从两点电荷连线中点 O 沿中垂线到无限远，场强大小变化情况是________；在 O 点上方场强方向

________，在 O点下方场强方向________．

③连线或中垂线上关于 O点对称的两点场强大小________(填“相等”或“不相等”)，方向________(填

“相同”或“相反”)．

2．等量同种点电荷



(1)在图 3中画出等量正点电荷周围的电场线．

(2)完成下列填空 图 3

①两点电荷连线之间的场强大小变化情况是从左向右场强大小变化情况是____________；在 O点左侧场强

方向________，在 O点右侧场强方向____________．

②从两点电荷连线中点 O 沿中垂线到无限远，场强大小变化情况是________；在 O 点上方场强方向

________，在 O点下方场强方向________．

③连线或中垂线上关于 O点对称的两点场强大小________(填“相等”或“不相等”)，方向__________(填

“相同”或“相反”)．

例 3 在 M、N两点放置等量的异种点电荷如图 4所示，MN是两电荷的连线，HG是两电荷连线的中垂线，

O是垂足．下列说法正确的是( )

A．OM中点的电场强度大于 ON中点的电场强度

B．O点的电场强度大小与 MN上各点相比是最小的

C．O点的电场强度大小与 HG上各点相比是最小的

D．将试探电荷沿 HG由 H移送到 G，试探电荷所受静电力先减小后增大 图 4

针对训练 如图 5所示，一电子沿等量异种点电荷连线的中垂线由 A→O→B匀速运动，电子重力不计，

则电子除受静电力外，所受的另一个力的大小和方向变化情况是( )

A．先变大后变小，方向水平向左

B．先变大后变小，方向水平向右

C．先变小后变大，方向水平向左

D．先变小后变大，方向水平向右 图 5

例 4 两个带等量正电荷的点电荷，O点为两电荷连线的中点，a点在连线的中垂线上，若在 a点由静止释

放一个电子，如图 6所示，关于电子的运动，下列说法正确的是( )

A．电子在从 a向 O运动的过程中，加速度越来越大，速度越来越大

B．电子在从 a向 O运动的过程中，加速度越来越小，速度越来越大

C．电子运动到 O时，加速度为零，速度最大

D．电子通过 O后，速度越来越小，加速度越来越大，一直到速度为零 图 6

[课后作业] 完成课后作业

[课后感悟]_______________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________



江苏省仪征中学 2021—2022 学年度第二学期高一物理学科作业

9.3.2 电场线 匀强电场

班级：________姓名：________学号：________时间：2022.06.01 作业时长：30 分钟

[基础练习]
1．下列关于电场线的说法中正确是( )
A．电场线是从正电荷或无穷远处出发，终止于负电荷或无穷远处的曲线

B．一对正、负点电荷的电场线不相交，但两对正、负点电荷的电场线是可以相交的

C．电场线是电场中实际存在的线

D．电场线就是带电粒子在电场中运动的轨迹

2.如图所示为某点电荷形成的电场，A、B两点到点电荷距离相等．关于 A、B两点的场强，下列说法中正

确的是( )
A．大小相等、方向相同

B．大小相等、方向不同

C．大小不等、方向相同

D．大小不等、方向不同

3．如图所示，一水平向右的电场线上，有 A、B两点，则关于 A、B两点说法正确的是( )
A．电场方向相同 B．电场方向相反

C．EA一定大于 EB D．EA一定小于 EB
4．用电场线能直观、方便地比较电场中各点的场强大小与方向．如图所示是静电除尘集尘板与放电极间

的电场线，A、B是电场中的两点，则( )
A．EA＜EB，方向不同 B．EA＜EB，方向相同

C．EA＞EB，方向不同 D．EA＞EB，方向相同

5.一负电荷从电场中 A点由静止释放，只受静电力作用，沿电场线运动到 B点，它运动的速度－时间图像

如图所示．则 A、B两点所在区域的电场线可能是( )

6．某电场的电场线分布如图 5所示，下列说法正确的是( )
A．c点的电场强度大于 b点的电场强度

B．若将一试探电荷＋q由 a点静止释放，它将沿电场线运动到 b点
C．b点的电场强度大于 d点的电场强度

D．a点和 b点的电场强度的方向相同

7.如图所示的电场线，描绘的是两个点电荷形成的电场，则( )
A．两个点电荷都是负电荷

B．两个点电荷都是正电荷

C．左边点电荷为正，右边为负

D．左边点电荷为负，右边为正

8．如图所示，实线为等量异种点电荷周围的电场线，虚线为以一点电荷为中心的圆，M点是两点电荷连

线的中点，若将一正试探点电荷从虚线上 N点移动到 M点，则该电荷所受静电力( )
A．大小不变

B．方向不变

C．逐渐减小

D．逐渐增大

9．如图所示，a、b两点处分别固定有等量异种点电荷＋Q和－Q，c是线段



ab的中点，d是 ac的中点，e是 ab的垂直平分线上的一点，将一个正点电荷先后放在 d、c、e点，它所

受的静电力分别为 Fd、Fc、Fe，则下列说法中正确的是( )
A．Fd、Fc、Fe的方向都是水平向右

B．Fd、Fc的方向水平向右，Fe的方向竖直向上

C．Fd、Fe的方向水平向右，Fc＝0
D．Fd、Fc、Fe的大小都相等

[能力练习]
10．真空中有两个等量异种点电荷，以两点电荷连线中点 O为坐标原点，以它们连线的中垂线为 x轴，图

中能正确表示 x轴上电场强度变化情况的是( )

11．反天刀是生活在尼罗河的一种鱼类，沿着它身体的长度方向分布着电器官，这些器官能在鱼周围产生

电场，如图所示为反天刀周围的电场线分布示意图，A、B、C为电场中的点，下列说法正确的是( )
A．头部带正电，尾部带负电

B．A点电场强度小于 B点电场强度

C．负离子运动到 A点时，其加速度方向向右

D.负离子在 A处受到的力小于在 C处受到的力

12.如图所示，在场强为 E的匀强电场中，取 O点为圆心，r为半径作一圆周，在 O点固定一电荷量为＋Q
的点电荷，a、b、c、d为相互垂直且过圆心的两条直线和圆周的交点．当把一试探电荷＋q放在 d点恰好

平衡时(不计重力，静电力常量为 k)：
(1)匀强电场场强 E的大小、方向如何？

(2)试探电荷＋q放在点 c时，受力 Fc的大小、方向如何？

(3)试探电荷＋q放在点 b时，受力 Fb的大小、方向如何？

[提升练习]

★13.如图所示，在 x轴上放置两正点电荷 Q1、Q2，当空间存在沿 y轴负向的匀强电场时，y轴上 A点的场

强等于零，已知匀强电场的电场强度大小为 E，两点电荷到 A的距离分别为 r1、r2，静电力常量为 k，则在

y轴上与 A点对称的 B点的电场强度大小为( )
A．0 B．E

C．2E D．E＋kQ1

r12
＋kQ2

r22



《9.3.2 电场线 匀强电场》补充练习

1.正电荷 q在电场中由 P向Q做加速运动且加速度越来越大，则可以判定它所在的电场一定是图中的( )

A． B． C． D．

2.如图所示，带电粒子只在电场力作用下由 A点运动到 B点。图中实线为电场线，虚线为粒子运动轨迹，

由图可知( )

A．粒子带负电

B．粒子电性不确定

C．带电粒子在 A点时的加速度小于在 B点时的加速度大小

D．带电粒子在 A点时的速度小于在 B点时的速度大小

3.AB和 CD为圆上两条相互垂直的直径，圆心为 O．将电量分别为+q 和-q 的两点电荷放在圆周上，其位

置关于 AB对称且距离等于圆的半径，如图所示．要使圆心处的电场强度为零，可在圆

周上再放一个适当的点电荷 Q，则该点电荷 Q( )

A．应放在 A点，Q=+2q B．应放在 B点，Q=-2q

C．应放在 C点，Q=+q D．应放在 D点，Q=+q

4.如图，A、B两点固定两个等量正点电荷，在 AB连线的中点放一点电荷 q(不计重力)．若给该点电荷一

个初速度 v0，方向与 AB连线垂直，则该点电荷可能的运动情况是( )

A．匀变速直线运动

B．往复直线运动

C．加速度不断减小，速度不断增大的直线运动

D．加速度先增大后减小，速度不断增大的直线运动

5.如图所示，在真空中光滑绝缘的水平面上有三个相同的不带电的小球，小球之间由三根完全相同的轻弹

簧连接构成等边三角形，弹簧处于原长 l0，若让每个小球带上相同的电荷量 q，小球可沿所在角的角平分

线运动，当三角形的面积增大到原来的 4倍时小球的加速度均为零，弹簧是绝缘体且劲度系数相同，真空

中的静电力常量为 k，则弹簧的劲度系数为（ ）

A．
2

3
0

kq
l B．

2

3
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kq
l C．

2

2
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kq
l D．

2

3
04
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l
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