
江苏省仪征中学 2021-2022 学年度第二学期高一物理学科导学案

专题 2 静电力的性质

班级：____________姓名：____________学号：_____________授课日期：2022.06.02

本课在课程标准中的表述：深入理解电场力的性质。

[学习目标]
1. 学会利用几种特殊方法求解电场强度.
2. 会分析电场线与带电粒子运动轨迹相结合的问题.
3. .学会分析电场中的动力学问题．

[课前预习]
一、电场强度的计算

电场强度的三种计算方法

对称法

对称法实际上就是根据某些物理现象、物理规律、物理过程或几何图形的对称性

进行解题的一种方法．在电场中，当电荷的分布具有对称性时，应用对称性解题

可将复杂问题大大简化

微元法

当一个带电体的体积较大，已不能视为点电荷时，求这个带电体产生的电场在某

处的电场强度时，可用微元法的思想把带电体分成很多小块，每块都可以看成点

电荷，用点电荷电场叠加的方法计算

补偿法

有时由题给条件建立的模型不是一个完整的模型，这时需要给原来的问题补充一

些条件，组成一个完整的新模型．这样，求解原模型的问题就变为求解新模型与

补充条件的差值问题．如采用补偿法将有缺口的带电圆环补全为圆环，或将半球

面补全为球面，从而将问题化难为易

例 1 如图所示，电荷量为 q的点电荷与均匀带电薄板相距 2d，点电荷到带电薄板的垂线通过板的几何中

心 O.静电力常量为 k，若图中 A点的电场强度为 0，则图中 B点的电场强度( )

A．大小为 k q
9d2

，方向水平向左

B．大小为 k q
9d2

，方向水平向右

C．大小为 k10q
9d2

，方向水平向左

D．大小为 k10q
9d2

，方向水平向右

例 2 匀带电的完整球壳在球外空间产生的电场等效于电荷集中于球心处产生的电场．如图所示，在半球面

AB上均匀分布着正电荷，总电荷量为 q，球面半径为 R，CD为通过半球面顶点与球心 O的轴线，在轴线

上有 M、N两点， OM ＝ ON ＝2R.已知 M点的场强大小为 E，静电力常量为 k，则 N点的场强大小为
( )

A. kq
2R2

－E B. kq
4R2

C. kq
4R2

－E D. kq
4R2

＋E

二、电场线与带电粒子的运动轨迹

1．带电粒子做曲线运动时，合力指向轨迹曲线的内侧，速度方向沿轨迹的切线方向．



2．分析思路：

(1)由轨迹的弯曲情况结合电场线确定静电力的方向；

(2)由静电力和电场线的方向可判断带电粒子所带电荷的正负；

(3)由电场线的疏密程度可确定静电力的大小，再根据牛顿第二定律 F＝ma可判断带电粒子加速度的大小．

例 2 如图所示，图中实线是一簇未标明方向的由点电荷产生的电场线，虚线是某一带电粒子通过该电场区

域时的运动轨迹，箭头表示运动方向，a、b是轨迹上的两点．若粒子在运动中只受静电力作用，根据此图

不能作出的判断是( )
A．带电粒子所带电荷的符号

B．粒子在 a、b两点的受力方向

C．粒子在 a、b两点何处速度大

D．粒子在 a点是否有初速度

针对训练 1 如图所示，实线为不知方向的三条电场线，从电场中 M点以相同速度垂直于电场线方向飞出

a、b两个带电粒子，仅在静电力作用下的运动轨迹如图中虚线所示．则( )
A．a一定带正电，b一定带负电

B．a的速度将减小，b的速度将增大

C．a的加速度将减小，b的加速度将增大

D．两个粒子的动能，一个增大一个减小

三、电场中的动力学问题

1．带电体在多个力作用下处于平衡状态，带电体所受合外力为零，因此可用共点力平衡的知识分析，常

用的方法有正交分解法、合成法等．

2．带电体在电场中的加速问题与力学问题分析方法完全相同，带电体的受力仍然满足牛顿第二定律，在

进行受力分析时不要漏掉静电力．

例 3 如图所示，把一个倾角为θ的绝缘斜面固定在匀强电场中，电场方向水平向右，电场强度大小为 E，
有一质量为 m、带电荷量为＋q的物体，以初速度 v0从 A端滑上斜面恰好能沿斜面匀速运动，重力加速度

为 g，求物体与斜面间的动摩擦因数．

针对训练 2 如图所示，一质量为 m＝1.0×10－2 kg、带电荷量大小为 q＝1.0×10－6 C的小球，用绝缘细线

悬挂在水平向右的匀强电场中，假设电场足够大，静止时悬线向左与竖直方向夹角为θ＝37°.小球在运动过

程中电荷量保持不变，重力加速度 g取 10 m/s2.(sin 37°＝0.6，cos 37°＝0.8)
(1)求电场强度 E的大小；

(2)若在某时刻将细线突然剪断，求经过 1 s时小球的速度大小 v 及方向．

[课后作业] 完成课后作业

[课后感悟]____________________________________________________________________
________________________________________________________________________________



江苏省仪征中学 2021—2022 学年度第二学期高一物理学科作业

专题 2 静电力的性质

班级：________姓名：________学号：________时间：2022.06.02 作业时长：30 分钟

[基础练习]

1.一带负电荷的点电荷，只在静电力作用下沿曲线 abc由 a运动到 c，已知点电荷的速率是递减的．关于 b

点电场强度 E的方向，图中可能正确的是(虚线是曲线在 b点的切线)( )

2 某电场的电场线分布如图所示，虚线为某带电粒子只在静电力作用下的运动轨迹，a、b、c是轨迹上的

三个点，则( )

A．粒子一定带正电

B．粒子一定是从 a点运动到 b点

C．粒子在 c点的加速度可能小于在 b点的加速度

D．粒子在电场中 c点的速度一定大于在 a点的速度

3.如图中实线为真空中某一点电荷形成的电场线，一电子的运动轨迹如图中虚线所示，其中 a、b是轨迹上

的两点．若电子在两点间运动的速度不断增大，则下列判断中正确的是( )

A．形成电场的点电荷电性为正

B．电子可能是从 a点运动到 b点

C．电子在两点间运动的加速度一定减小

D．调整电子初速度的大小和方向，电子可能做匀速圆周运动

4.如图所示，内壁光滑绝缘的半球形容器固定在水平面上，O为球心，一质量为 m、带电荷量为 q的小滑

块，静止于 P点，整个装置处于水平向右的匀强电场中．设滑块所受支持力为 FN，OP与水平方向的夹角

为θ，重力加速度为 g.下列关系正确的是( )

A．qE＝ mg
tan θ

B．qE＝mgtan θ

C．FN＝ mg
tan θ

D．FN＝mgtan θ

5.如图所示，在场强为 E的匀强电场中，有一个质量为 m的带正电小球 A悬挂在绝缘细线上，当小球静止

时，细线与竖直方向成 30°角，已知此电场方向恰使小球受到的静电力最小，重力加速度

为 g，则小球所带的电荷量应为( )

A.mg
E

B.3mg
E

C.2mg
E

D.mg
2E

6.如图所示，边长为 L的正六边形 ABCDEF的 5条边上分别放置 5根长度都为 L的相同绝缘细棒，每根细

棒均匀带上相同的正电荷，现将电荷量为＋Q的点电荷置于 BC中点，此时正六边形几何中心 O点的场强



为零，若移走＋Q及 AB边上的细棒，则 O点的电场强度大小为(k为静电力常量，不考虑绝缘细棒之间及

绝缘细棒与＋Q的相互影响)( )

A.kQ
L2

B.2 3kQ
L2

C.4 3kQ
3L2

D.2 3kQ
3L2

[能力练习]

7.如图所示，A、B、C、D、E是半径为 r的圆周上等间距的五个点，在这些点上各固定一个点电荷，除 A

点处的电荷量为－q外，其余各点处的电荷量均为＋q，静电力常量为 k，则圆心 O处( )

A．场强大小为
kq
r2
，方向沿 AO方向 B．场强大小为

kq
r2
，方向沿 OA方向

C．场强大小为
2kq
r2

，方向沿 AO方向 D．场强大小为
2kq
r2

，方向沿 OA方向

8.如图所示，长 l＝1 m 的轻质细绳上端固定，下端连接一个可视为质点的带电小球，

小球静止在水平向右的匀强电场中，绳与竖直方向的夹角θ＝37°.已知小球所带电荷量 q＝1.0×10－6 C，匀

强电场的场强 E＝3.0×103 N/C，取重力加速度 g＝10 m/s2，sin 37°＝0.6，cos 37°＝0.8，不计空气阻力．求：

(1)小球所受静电力 F的大小；

(2)小球的质量 m；

(3)将电场撤去，小球回到最低点时速度 v 的大小．

[提升练习]

★9.如图所示，有一水平向左的匀强电场，场强为 E＝1.25×104 N/C，一根长 L＝1.5 m、与水平方向的夹

角θ＝37°的光滑绝缘细直杆 MN固定在电场中，杆的下端 M固定一个带电小球 A，电荷量 Q＝＋4.5×10－6

C；另一带电小球 B穿在杆上可自由滑动，电荷量 q＝＋1.0×10－6 C，质量 m＝1.0×10－2 kg.将小球 B从杆

的上端 N由静止释放，小球 B开始运动．(静电力常量 k＝9.0×109 N·m2/C2，取 g＝10 m/s2，sin 37°＝0.6，

cos 37°＝0.8)．则：

(1)小球 B开始运动时的加速度为多大？

(2)小球 B的速度最大时，与 M端的距离 r为多大？



《专题 2 静电力的性质》补充练习

1.如图所示，一带电荷量为+q、质量为 m的小物块处于一倾角为 370的光滑斜面上，当整个装置被置于一

水平向右的匀强电场中，小物块恰好静止．重力加速度为 g，sin370=0.6，cos370=0.8．求：

(1)水平向右的电场的电场强度；

(2)若将电场强度减小为原来的
1
2
，电场强度变化后小物块下滑距离 L时的动能．

2.长为 L的绝缘细线的一端连接质量为m的带电小球，细线的另一端固定在水平向右的匀强电场中的O点，

如图所示，小球静止在 B点，此时细线与竖直方向夹角为 37°。重力加速度为 g，sin37°＝0.6、cos37°＝0.8，
则：

(1)求匀强电场的电场强度 E的大小；

(2)若将小球向左拉起至与 O点同一水平高度的 A点(未画出，细线刚好伸直)后将小球由静止释放，求小球

运动到最低点时细线的拉力大小。

3.如图，在光滑绝缘水平面上，三个带电小球 a、b和 c分别位于边长为 l的正三角形的三个顶点上；a、b
带正电，电荷量均为 q，c带负电。整个系统置于方向水平的匀强电场中。已知静电力常量为 k若三个小球

均处于静止状态，求匀强电场场强的大小？
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