
江苏省仪征中学2023-2024学年第二学期高一数学周末练习10
一、单选题：本题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求的。
1.已知复数z满足为虚数单位，则复数z的虚部是(    )
A. 2	B. 	C. 1	D. 
2.一支田径队有男运动员人，女运动员人，按性别进行分层，用分层随机抽样的方法从全体运动员中抽出一个容量为的样本，如果样本按比例分配，男运动员抽取的人数为人，则为[image: ](    )
A. 	B. 	C. 	D. 
3.函数图象的一条对称轴方程为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
4.某班级共有位同学，现随机抽取位同学参加学校组织的“校园读书节”活动，老师将班级同学进行编号：，，，，，若从随机数表的第行第列开始，依次往右读数，直到取足样本为止，则第位被抽到的同学对应的编号为(    )
	







A. 	B. 	C. 	D. 
5.[image: ]如图，直三棱柱中，D是的中点，则(    )
A. 
B. 
C. 
D. 
6.若，则(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
7.若一个圆台的高为，母线长为2，侧面积为，则该圆台的体积为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
8.中，若A，，，则的取值范围是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
二、多选题：本题共3小题，共18分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。全部选对的得6分，部分选对的得2分，有选错的得0分。
9.下列各式中，值为的是[image: ](    )
A. 	B. 	C. 	D. 
10.若，，，为复数，，下列命题正确的是(    )
A. 若，则	B. 若，则
C. 若，则	D. 若，则
11.如图，多面体ABCDEF的8个面都是边长为2的正三角形，则(    )
[image: ]
A. 	B. 平面平面FAB
C. 直线EA与平面ABCD所成的角为	D. 点E到平面ABF的距离为
三、填空题：本题共3小题，每小题5分，共15分。
[bookmark: 78bfb0d4-1f56-4f0f-af0e-2da42955af07]12.函数的部分图象如图所示，则           ．
[image: ]
13.设 i为虚数单位，复数，则的最大值为______.
14.在中，角的对边分别为，若，且，则BC边上的高的最大值为__________.
四、解答题：本题共5小题，共77分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
15.本小题13分
已知向量，
当，求；
求的最小值，并求此时向量，的夹角大小.




16.本小题15分
如图，P是正方形ABCD所在平面外一点，，且平面平面ABCD，E，F分别是线段AB，PC的中点．
[image: ]求证：；
求证：平面PAD；
求点E到平面PAD的距离．






17.本小题15分
在中，角A，B，C所对的边分别为a，b，c，且
若，，求角B；
设的角平分线AD交BC于点D，若面积为，求AD长的最大值.




18. 本小题17分
如图，在正三棱台中，底面ABC是边长为4的正三角形，且
证明：；
求异面直线，所成角的余弦值.
                                                                                
                                                                                            [image: ]





19.本小题17分
由两角和差公式我们得到倍角公式，实际上也可以表示为的三次多项式.
试用表示；
求的值；
已知方程在上有三个根，记为，，，求证：
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一、单选题：本题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求的。
[bookmark: 72efc988-6cc6-49a3-9dec-7378d5eb573f]1.已知复数z满足为虚数单位，则复数z的虚部是(    )
A. 2	B. 	C. 1	D. 
【答案】D 
[bookmark: f85e6948-4570-4bc1-a9d7-9fd7bf8841c8]【解析】解：复数z满足为虚数单位，，复数z的虚部是，
2.一支田径队有男运动员人，女运动员人，按性别进行分层，用分层随机抽样的方法从全体运动员中抽出一个容量为的样本，如果样本按比例分配，男运动员抽取的人数为人，则为[image: ](    )
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D 
[bookmark: d27cea69-c98b-4df2-ad5a-fd623d5bc78c]【解答】解：依题意．
3.函数图象的一条对称轴方程为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C 
[bookmark: 40a2a246-aa73-4958-818a-b153169d5b71]【解析】解：，
令，即，故函数图象的一条对称轴方程为
4.某班级共有位同学，现随机抽取位同学参加学校组织的“校园读书节”活动，老师将班级同学进行编号：，，，，，若从随机数表的第行第列开始，依次往右读数，直到取足样本为止，则第位被抽到的同学对应的编号为(    )
	







A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B 
[bookmark: c79a677c-ee7f-4f88-89ba-d235e034bafe]【解答】解：某班级共有位同学生，将每一学生编号从到，
从随机数表的第行第列开始，依次向右，直到取足样本，
依次取到的前个编号分别为：，，，，，，则第位被抽到的同学对应的编号为．
5.如图，直三棱柱中，D是的中点，则(    )
[image: ]A. 
B. 
C. 
D. 
[bookmark: 8af541f6-0288-43d6-9287-ec549c72815c]【答案】C 【解析】解：因为D是的中点，
所以，
所以，则
6.若，则(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】A 
[bookmark: 142139f7-2acd-4131-b5cd-a699a77ee5c8]【解析】解：，，，
，即，
7.若一个圆台的高为，母线长为2，侧面积为，则该圆台的体积为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B 
【解析】解：设圆台的两底面半径分别为，，则侧面积，
，
又圆台的高为，母线长为2，，即，，
，，
，
圆台的上下底面积的和为，，
所以圆台的体积，
8.中，若A，，，则的取值范围是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B 
【解析】解：因为，
所以，
因为A，，即，
所以上式两边同时除以，可得，
令，，
则，，可得，可得，当且仅当时，等号成立，
所以，可得，可得
所以
二、多选题：本题共3小题，共18分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。全部选对的得6分，部分选对的得2分，有选错的得0分。
[bookmark: a6edf874-927a-4daa-998b-43f2a273d185]9.下列各式中，值为的是[image: ](    )
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】ABD 
【解答】解：，正确
，正确
，不正确
，正确，故选ABD．
[bookmark: f91db639-bd52-4468-8826-aab7719581fc]10.若，，，为复数，，下列命题正确的是(    )
A. 若，则	B. 若，则
C. 若，则	D. 若，则
【答案】ABD 
【解答】解：对于A，，
则，故，故A正确；
对于B，，则由复数模的性质可知，，故B正确；
对于C，当，为虚数时，不能比较大小，故C错误；
对于D，，则，
，，故D正确．故选：
[bookmark: 21d31aa1-7822-4ef7-ad8c-a88507d544eb]11.如图，多面体ABCDEF的8个面都是边长为2的正三角形，则(    )
[image: ]
A. 	B. 平面平面FAB
C. 直线EA与平面ABCD所成的角为	D. 点E到平面ABF的距离为
【答案】ACD 
【解答】解：如图，由，，，为正三角形，
连接AC，BD，交于点O，连接EO，取AB中点为M，连接OM，
则，，，AC，平面ABCD，所以平面ABCD，同理平面ABCD，即平面ABCD，
OA，平面ABCD，则，，则，，则，则，可得AECF为正方形，故，故A正确;
因为AB中点为M，则为二面角的平面角，由
[image: ]
，，得，故B错误;
面ABCD，
为直线EA与平面ABCD所成的角，由，，得，故C正确;
设点E到平面ABF的距离为h，
又，，，EO，平面EBFD，则面EBFD，
是边长为2的等边三角形，是直角边为2的等腰直角三角形，，，
，即，得故D正确.
三、填空题：本题共3小题，每小题5分，共15分。
12.函数的部分图象如图所示，则           ．
[image: ]
【答案】 
【解答】解：函数的最大值为，最小值为，
由图象可得点的纵坐标为，点的纵坐标为，
令，可得，，
所以，，结合图象可得点的坐标为，
令，可得，，
所以，，结合图象可得点的坐标为，
所以，，
所以．
[bookmark: 1d17e92f-e410-47a5-9da9-7b820ab39c08]13.设 i为虚数单位，复数，则的最大值为______.
【答案】2 
[bookmark: f39dba72-473a-4b2a-ac46-1af8b43e23b3]【解析】解：，
则，当且仅当时，等号成立，故的最大值为故答案为：
14.在中，角的对边分别为，若，且，则BC边上的高的最大值为__________.
【答案】 
【解答】解：因为，且，
所以由正弦定理化简可得，所以，
又，所以，
则由余弦定理，可得，
当且仅当时等号成立，所以，
设BC边上的高为h，则由，可得，当且仅当时等号成立，
所以BC边上的高的最大值为故答案为：
四、解答题：本题共5小题，共77分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
15.本小题13分
已知向量，
当，求；
求的最小值，并求此时向量，的夹角大小.
【答案】解：因为，所以，
所以，
所以
设向量，的夹角为，则
因为，
所以，当且仅当时，等号成立，
所以的最小值为2，此时向量，的夹角大小为 
16.本小题15分
如图，P是正方形ABCD所在平面外一点，，且平面平面ABCD，E，F分别是线[image: ]段AB，PC的中点．
求证：；
求证：平面PAD；
求点E到平面PAD的距离．
【答案】证明：因为正方形，
又平面平面ABCD，平面平面，平面ABCD，
所以平面PAC，
因为平面PAC，所以；
证明：取PD中点G，连接FG，AG，
[image: ]
在中，因为F，G分别是PC，PD的中点，
所以，；
因为E是正方形ABCD边AB中点，
所以，；
所以，，
即四边形AEFG是平行四边形，所以，
又因为平面PAD，平面PAD，
故平面PAD；
解：如图，设，连接PO，
[image: ]
因为，O为AC中点，
所以，
又平面平面ABCD，平面平面，平面PAC，
故平面ABCD，即PO是三棱锥的高；
由正方形ABCD边，所以；
因为，所以，
设点E到平面PAD的距离为d，
因为，
即，解得，
所以点E到平面PAD的距离为 
[bookmark: 31d0dd9a-9aaf-4351-a34c-5a9c59553534]17.本小题15分
在中，角A，B，C所对的边分别为a，b，c，且
若，，求角B；
设的角平分线AD交BC于点D，若面积为，求AD长的最大值.
【答案】解：，
正弦定理可得：，
，
，
又，，
，，
在中，由正弦定理得：
，
，；
，
AD是的角平分线，
而，
，
即，
，
，，，且，当且仅当取等，
，当且仅当取等，
最大值为 
18.本小题17分
如图，在正三棱台中，底面ABC是边长为4的正三角形，且
证明：；
求异面直线，所成角的余弦值.
[image: ]
【答案】解：证明：将正三棱台补成正三棱锥，要证只要证即可．
取BC中点E，连接AE，而底面ABC是边长为4的正三角形，则，则，
连接CD，BD，则，
，且AE，平面ADE，
平面ADE，
平面ADE，，即
取中点F，则是的中位线，
则，
则直线与所成的角即是直线，所成的角，
即异面直线所成角即为或其补角，
底面ABC是边长为4的正三角形，
三棱锥的棱长都相等，都为4，
，，


，
由余弦定理可得，
即异面直线，所成角的余弦值是
[image: ] 
19.本小题17分
由两角和差公式我们得到倍角公式，实际上也可以表示为的三次多项式.
试用表示；
求的值；
已知方程在上有三个根，记为，，，求证：
【答案】解：因为




，所以，
因为，
因为，，
即，
因为，解得已舍
证明：因，故可令，
故由可得：，
由得：，
因，故，
故，或，或，
即方程的三个根分别为，
又，故，
于是，



 
第1页，共1页

image5.png




image6.png
L0,




image7.png




image8.png




image9.png




image10.png




image1.png




image2.png




image3.jpeg




image4.png
/FN
N




