
2023-2024学年度第二学期高一数学         高考假期作业1
一、单选题：本题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求的。
[bookmark: c9934d91-0547-4ca1-be8b-04320239608f]1.某学校有教师人，男学生人，女学生人．现用分层随机抽样的方法从全体师生中抽取一个容量为的样本，若女学生一共抽取了人，则的值为[image: ](    )
A.   	B. 	C. 	D. 


[bookmark: 70e8852d-b55e-4997-8e18-97f66855cf6e]2.某学校高一年级有名男生，名女生，通过分层随机抽样的方法调查数学考试成绩，抽取总样本量为，男生平均成绩为分，女生平均成绩为分，那么可以推测高一年级学生的数学平均成绩约为[image: ](    )
A. 分	B. 分	C. 分	D. 分


[bookmark: 321a8903-5ac9-46b1-9789-da2854a57d8c]3.若，，，则向量与的夹角为[image: ](    )
A. 	B. 	C. 	D. 


[bookmark: 83bcbb3e-5005-44c2-a48f-dd2e7a40b6c2]4.已知在 中，，，若满足上述条件的三角形有两个，则 的长度的范围是[image: ](    )
A. 	B. 	C. 	D. 


[bookmark: 5e839e8d-477f-481f-bb1f-f3c9156d7641]5.已知，则(    )
A. 	B. 	C. 	D. 


[bookmark: 8c57cf70-869c-45ab-912f-5c4e778ca76a]6.已知三棱锥中，，，，分别是，的中点，，则与所成的角大小为(    )
A.                B.              C.              D. 

[bookmark: a5c2fb55-25d3-4a19-9a50-4ca75aa875ee]
7.若圆锥的侧面展开图为一个半径为的半圆，且圆锥的顶点和底面圆周上的各个点均在球的表面上，则球的体积为(    )
[image: ]A. 	B. 	C. 	D. 


8. [bookmark: 555f855f-c9b0-44d1-8e9d-305bf6a1ad6b]如图，在正方体中，为棱上一点且，点是棱上的动点，给出下面个结论：存在点，使；存在点，使；的面积不变；三棱锥的体积不变．则正确的结论的个数是(       )                 
 A.                B.                 C.                   D. 


二、多选题：本题共3小题，共18分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。
[bookmark: f5c82c24-9d2d-4472-b446-5c79d0027688]9.已知复数，，，是的共轭复数，则下列说法正确的是[image: ](    )
A. 	B. 若，则
C. 	D. 若，则的最小值为




[bookmark: 225be0f7-0582-45cf-9823-760e877cde28]10.已知函数，则(    )
A. 的最小正周期为	B. 的图象关于点对称
C. 不等式无解	D. 的最大值为



[bookmark: 0bed5c9f-f6b7-4d1e-9507-a2845d53cea0]11.在棱长为的正方体中，点为正方体表面上的一动点，则下列说法中正确的有[image: ]
(    )
A. 当为棱的中点时，则四棱锥的外接球的表面积为
B. 使直线与平面所成的角为的点的轨迹长度为
C. 若是的中点，当在底面上运动，且满足平面时，长度的最小值是
D. 点是线段的中点，当点在平面内，且时，点的轨迹为一个圆


三、填空题：本题共3小题，每小题5分，共15分。
12.中，若，则          ．


[bookmark: 82366ba9-ca57-4e1a-97ea-a61097f5bcc0]13.正四棱台上、下底面的边长分别为，，且侧面积等于两底面面积之和，则该棱台的体积是          ．


[bookmark: 026d9c51-d811-40e0-8aa7-3fe3084415cb]14.如图，等腰直角三角形的斜边为正四面体的侧棱，，直角边绕斜边旋[image: ]转一周，在旋转的过程中，三棱锥体积的取值范围是          ．






四、解答题：本题共5小题，共77分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
15.本小题分
月日是世界睡眠日．中国睡眠研究报告指出，我国民众睡眠时长不足，每日平均睡眠时长相比十年前时间缩短近小时，今年报告调查又回升小时．下面是我国个地区，万青少年的调查数据，绘制成如图所示的频率分布直方图．
求直方图中的的值；
以样本估计总体，求青少年的日平均睡眠时长的众数和平均数的估计值；
在日平均睡眠时长为，，，的四组人群中，按等比例分层抽样的方法抽取人，则在日平均睡眠时长为的人群中应抽取多少人？
[image: ]











 

[bookmark: 831ba39d-be12-44c2-984a-4bf1bc794666]16.本小题分
已知向量，．
当时，求的值；
设函数，且，求的最大值以及对应的的值．
























[bookmark: 00477bf9-fa42-4770-9dd5-b9cf1b418123][image: ]17.本小题分
如图，四棱锥的底面是正方形，底面，，分别是，的中点．
证明：平面；
求证：平面平面；




















18.本小题分
设函数，将函数的图象向右平移个单位长度后得到，的图象关于原点对称．
求函数的单调递增区间；
在中，角，，所对的边分别为，，，且，
若，求的值；
若，，求的取值范围．






















[bookmark: 9fa7739a-362c-4f00-bc49-e6d7a8d165d0]19.本小题分
如图，在矩形中，，，是线段上的一动点，如图，将沿着折起，使点到达点的位置，满足点平面．
Ⅰ如图，当时，点是线段的中点，求证：平面；
Ⅱ如图，若点在平面内的射影落在线段上．
是否存在点，使得平面，若存在，求的长；若不存在，请说明理由；
当三棱锥的体积最大值时，求点到平面的距离．
[image: ]
















 2023-2024学年度第二学期高一数学         高考假期作业1
一、单选题：本题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求的。
1.某学校有教师人，男学生人，女学生人．现用分层随机抽样的方法从全体师生中抽取一个容量为的样本，若女学生一共抽取了人，则的值为[image: ](    )
A.   	B. 	C. 	D. 
解：依题意，得  ，解得  ，故的值为  ．故选A．
2.某学校高一年级有名男生，名女生，通过分层随机抽样的方法调查数学考试成绩，抽取总样本量为，男生平均成绩为分，女生平均成绩为分，那么可以推测高一年级学生的数学平均成绩约为[image: ](    )
A. 分	B. 分	C. 分	D. 分
解：由题意可得抽取的人中，男生为人，女生为人，所以总体平均数．则可以估计高一年级学生的数学平均成绩为分．故选：．
3.若，，，则向量与的夹角为[image: ](    )
A. 	B. 	C. 	D. 
解：由，，，得，而，即得，所以，又，所以．故选：．
4.已知在 中，，，若满足上述条件的三角形有两个，则 的长度的范围是[image: ](    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[image: ]解：根据题意画图如图所示，，，过作于，
，若满足条件的三角形有两个，则以为圆心，以长为半径的弧与射线有两个交点， ，即，
的范围是，故选B．
5.已知，则(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
解：，，则，即，或舍去，．故选D
6.已知三棱锥中，，，，分别是，的中点，，则与所成[image: ]的角大小为(    )
A.                B.              C.              D. 
解：取中点，连接、，因为，分别是，的中点，所以[image: ]，[image: ]，所以与所成的角的平面角为或其补角，由，，得，，又，则，所以，所以与所成的角大小为，故选B．
[image: ]7.若圆锥的侧面展开图为一个半径为的半圆，且圆锥的顶点和底面圆周上的各个点均在球的表面上，则球的体积为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
解：由题意可知，圆锥的母线长为，圆锥侧面展开图的弧长为，设圆锥的底面半径为，则，解得，则圆锥的高．设圆锥的外接球的球心为，半径为，可得此时圆锥的轴截面，如下图所示．
在等边中，外接圆半径，即，球的体积．
8.如图，在正方体中，为棱上一点且，点是棱上的动点，给出[image: ]下面个结论：存在点，使；存在点，使；
的面积不变；三棱锥的体积不变．则正确的结论的个数是(       )                  A.        B.            C.              D. 
解：结论：故当与重合时，，正确；结论：故当是靠近的三等分点时，，正确；结论：与不平行，故点运动时到距离不是定值，又为定值，故的面积不是定值．错误．结论：到底面距离不变，面积不变，而为定值．正确．故选C．
二、多选题：本题共3小题，共18分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。
9.已知复数，，，是的共轭复数，则下列说法正确的是[image: ](    )
A. 	B. 若，则
C. 	D. 若，则的最小值为
解：对于，设，则，故 A正确；
对于，令，满足，故 B错误；对于，设，，则，所以，故 C正确；对于，设，则，即，则的轨迹为表示以为圆心，半径为的圆，表示圆上的点到的距离，故的最小值为，故 D正确．故选：．
10.已知函数，则(    )
A. 的最小正周期为	B. 的图象关于点对称
C. 不等式无解	D. 的最大值为
解：，不是的周期，故A错误；
，关于对称，故B正确；
，有解，故C错误；，
当，即时，，，，
当且仅当，即时取等号，即当，，
当、、时，，当时，，故在上最大值为，
结合周期为，故的最大值为，故D正确．故选：．
[image: ]11.在棱长为的正方体中，点为正方体表面上的一动点，则下列说法中正确的有[image: ]
(    )
A. 当为棱的中点时，则四棱锥的外接球的表面积为
B. 使直线与平面所成的角为的点的轨迹长度为
C. 若是的中点，当在底面上运动，且满足平面时，长度的最小值是
D. 点是线段的中点，当点在平面内，且时，点的轨迹为一个圆
[image: ]解：选项：由正方体可知平面平面，又正方形的中心为，所以球心满足平面，在中，，，，所以外接圆半径，且平面，所以四棱锥外接球半径，所以外接球表面积，选项正确选项：由直线与平面所成的角为，且平面，则，可知点在以顶点，为轴，为母线长的圆锥表面，所以当点在平面时，点的轨迹为线段，长度为，同理当点在平面时，点的轨迹为线段，长度为，当点在平面时，由，所以，点的轨迹为以为圆心，为半径的圆上，长度为，
点在其他平面时不成立，综上所述，点的轨迹长度为，选项正确
选项：当是中点时，长度的最小值是为，选项错误选项：由正方体可知平面平面，且平面，所以点与到平面的距离分别为，，所以，，则，则，所以，，所以，，又由正方体可知，即为正三角形，且为中心，所以点到三角形三边的距离为，所以点在以为圆心，为半径的圆上，选项正确故选：．
三、填空题：本题共3小题，每小题5分，共15分。
12.中，若，则          ．
解：因为，，，所以．．
故答案为：．
13.正四棱台上、下底面的边长分别为，，且侧面积等于两底面面积之和，则该棱台的体积是          ．
[image: ]解：设棱台的高为，斜高为，设、分别是棱台的底面中心，、分别为底面正方形边的中点，过作于，则，，，设棱台的上底面边长为，下底面边长为，则，，棱台的侧面积等于两底面面积之和，，得，中，，，即棱台的高，该棱台的体积．答案为：．
14.如图，等腰直角三角形的斜边为正四面体的侧棱，，直角边绕斜边旋转一周，在旋转的过程中，三棱锥体积的取值范围是          ．
[image: ]解：在图中，是的中点，是的中点，点在以为圆心，为半径的圆上运动，易知当，，三点共线，且在，之间时，三棱锥的体积最大，当运动到的位置时，的体积最小，在中，，，，，，，设，到平面的距离分别为，，则，，，所以三棱锥体积的最大值为，最小值为，三棱锥体积的取值范围是．故答案为：．
四、解答题：本题共5小题，共77分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
15.解：，．
日平均睡眠时长的众数的估计值是，日睡眠时长平均数的估计值是
．
根据样本，，，的四组人群比为，
用分层抽样的方法抽取人，则日平均睡眠时长在的人群中应抽取人． 
16.解：因为，所以，因为否则与矛盾，
所以，所以；
[image: ]
，因为，所以，
所以当，即时，函数的最大值为． 
17.证明：如图，连接，则，是的中点，
又是的中点，所以为的中位线，所以，
因为平面，平面，所以平面；
因为是正方形，所以，又平面，平面，
所以，又因为，平面，平面，所以平面，又平面，故平面平面． 
18.解：，
将函数的图象向右平移个单位长度后得到，
根据题意可得为奇函数，所以，，所以，
因为，所以．所以令，，
即，，即当，时，单调递增，
所以的单调递增区间为，
因为，所以，因为，则，
所以，所以．由余弦定理，又，所以，即，
由正弦定理得，结合中，且在三角形中，有，
所以因为，所以为钝角．
结合，得，则，则，所以，则，
所以，所以的取值范围是 
[bookmark: _GoBack][image: ]19.解：Ⅰ取的中点，连接和．是的中位线，且，
又且．，所以四边形是平行四边形，，平面，平面平面；
Ⅱ存在点，当点与点重合，即时平面，
理由如下：当点与点重合时，则，面，面，，
又，且，平面，平面，平面，，
又，，，面，当点与点重合，即时，平面；在矩形中作，垂足为点，延长交于点，折起后得．
设，，，由∽得即，，，要使得点的射影落在线段上，则，则，
在中，，
，当且仅当即时，．当时，，，是的中点，所以点到平面的距离是点到平面距离的一半，又由知，当，即点与点重合时，平面，所以点到平面的距离是．
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