
江苏省2023-2024学年第二学期高考假期作业2
一、单选题：本题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求的。
[bookmark: 6912c168-37f5-48ef-877d-3f6f952a83f7]1.平面向量与的夹角为，，则等于[image: ](    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: e056de7b-0dd4-4990-bddc-689f4a1f2743]2.的内角，，的对边分别为，，已知，，，则的外接圆半径为[image: ](    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: fe2a5fe9-4f5f-4b16-9764-d5ffb56b0a5c]3.如图，正方形的边长为，圆半径为，点在圆上运动，则的取值范围是[image: ](    )
[image: ]    A. 	             B.            C. 	D. 
[bookmark: 891fda00-ce44-4988-b78f-45932a823ea6]4.已知关于的方程的两个实数根一个小于，另一个大于，实数的取值范围是[image: ](    )
A.           B.           C. 	     D. 
[bookmark: 28bc267d-1b08-4b22-9602-f1ecb1846e0c]5.已知是直线，是两个不同平面，下列命题中的真命题是[image: ](    )
A. 若，则	B. 若，则
C. 若，则	D. 若，则
[bookmark: dd286184-58bd-43bb-bad2-bbcb01300dab]6.小明同学统计了他最近次的数学考试成绩，得到的数据分别为，，，，，，，，，则这组数据的分位数是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: eb550c45-eade-48dd-a1c7-c6aa0fe0878d]7.在锐角三角形中，内角，，所对的边分别为，，，若，则的最小值为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: c2ce8400-25eb-4e8d-b54c-25ac9851a57c]8.是平面内的一条直线，是平面的一条斜线，且在平面内的射影为若与的夹角为，与的夹角为，则与平面所成角的大小为[image: ](    )
A. 	B. 	C. 	D. 
二、多选题：本题共3小题，共18分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。
[bookmark: aa7ac549-7758-4973-bd9f-8618fbdee303]9.下列说法正确的是[image: ](    )
A.                   B. 
C. 若向量，满足，则在方向上的投影向量为
D. 若向量，，向量与向量的夹角为钝角，则的取值范围为

[bookmark: 2238a94d-6d9b-4934-87f9-cc4f878339eb]10.下列说法正确的是[image: ](    )
A. 若、互为共轭复数，则为实数                   B. 若为虚数单位，为正整数，则
C. 已知是关于的方程的一个根，则
D. 复数满足，则的最大值为

[bookmark: 0e00650e-7be8-4362-965d-b70ea5209b64]11.在正方体中，分别是侧面，底面的中心，则下列结论正确的是[image: ](    )
A.  	B. 平面
C. 异面直线与所成的角为	D. 直线与平面所成的角为

三、填空题：本题共3小题，每小题5分，共15分。
[bookmark: b4759140-f478-4296-b80a-69de2d418276]12.已知，则的值为          ．

[bookmark: 32387980-c735-41ee-8fcf-2f2fcfd6ff34]13.数据，，，，，，，，，的第百分位数是          ．

[bookmark: a7f1d765-f04c-40a0-a1c5-8958ffffd591]14.在锐角三角形中，内角所对的边，满足，若存在最大值，则实数的取值范围是          ．

四、解答题：本题共5小题，共77分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
[bookmark: 0f1f8722-cfef-4223-8f96-6fe766cebfbc]15.本小题分已知复数，，其中为虚数单位．
若复数为纯虚数，求的值；若，求的值．




[bookmark: 3b3e25b9-f500-472e-b870-79b9d64121a8]16.本小题分
已知，，，．求；求．




[bookmark: dfa415ee-3c7a-4816-aa43-2fd59f494ce0]17.本小题分
如图，在中，，，，且，，与交于点．
[image: ]用，表示，求的值求的值．







[bookmark: b94df97d-dc7e-4aa2-a27e-0efc4578f06c]18.本小题分
如图，在四棱锥中，平面，，，，，，．
[image: ]
Ⅰ求异面直线与所成角的余弦值；
Ⅱ求证：平面；
Ⅲ求直线与平面所成角的正弦值．








[bookmark: 0f1618ec-db76-4c42-b57c-778e2e0c6176]19.本小题分
如图，设中角，，所对的边分别为，，，为边上的中线，已知且，．
[image: ]
求的值；
求的面积；
设点，分别为边，上的动点含端点，线段交于，且的面积为面积的，求的取值范围．

答案和解析
1.【答案】 解：由，得，又，所以，
故．
2.【答案】 解：因为，，，所以 ，
则 ，则的外接圆半径为．
3.【答案】 
解：由题意可知，，又，
由于点在圆上运动，则与同向时，取最大值为，
与反向时，取最小值为，故的取值范围为
4.【答案】 解：记  ，由题意可知函数  有两个零点，所以  ，
若  ，则  为开口向上的二次函数，
要有两个零点且一个大于一个小于，则  ，得  ，故  ；
若  ，则  为开口向下的二次函数，
要有两个零点且一个大于一个小于，则  ，得  ，故  ，
综上可知：  或  ，即实数的取值范围是  ．
5.【答案】 解：若  ，则有  ，故可判断A错误．
若  ，则  或  ，故B错误．
若  ，则  存在直线与  平行，所以  ，故C正确．
若  ，则  或  ，故D错误．
6.【答案】 解：数据由小到大排列为：，，，，，，，，，，
因为，所以这组数据的分位数是．
7.【答案】 解：若，由余弦定理可得，，
即，整理可得，，因为，
所以，即，
由正弦定理可得，
即，所以，所以，
则．
当且仅当时取等号．

8.【答案】 解：不妨设直线相交于点，在直线上取异于的点，过作于点，
过作于点，连接，由题意知：，，，
且是直线与平面所成角，，，
，又，，平面，平面，平面，，
在中，，在中，，，
由题意可知，在中，，即，
又，．与平面所成角的大小为．
[image: ]
9.【答案】 解：对于，， A正确；
对于，表示与共线的向量，表示与共线的向量，故B错误；
对于，，
在方向上的投影向量为，故C正确；
对于，当与共线时，，而，故D错误．
10.【答案】 解：对于选项，设 ，则其共轭复数，
所以，为实数，对；
对于选项，根据复数的运算规律可得：，错；
对于选项，实系数的一元二次方程虚根成对互为共轭复数，
所以为方程的两根，则，
所以，，解得，所以，对；
对于选项，设，则，圆心为，半径为，
，表示点与点的距离，
所以最大值为，故D对．
11.【答案】 解：如图，在  中，  为中位线，所以  ，
对于，因为在正方体中， 平面  ，所以  ，
 平面 ， 平面  ，
所以  平面  ，所以  ，A正确；
对于，  平面  ，  平面  ，所以  平面  ，B正确；
对于，因为  ，所以直线 与 所成角为异面直线  与  所成的角，即  ，
因为  为正三角形，所以  ，故C正确；
对于，因为  ，所以直线  与平面  所成的角为直线 与平面所成的角，
又因为  平面  ，[image: ]所以直线  与平面  所成的角为  ，
易得  ，故D错误；
12.【答案】 
解：由，得，两边平方得．
所以 ．
13.【答案】 解：将数据从小到大排列：，，，，，，，，，，则，故第百分位数为．
14.【答案】 解：由余弦定理可得，则，
由正弦定理可得
，
因为为锐角三角形，则，所以，
又因为函数在内单调递增，所以，可得，
由于为锐角三角形，则，即，解得，
则，
因为，所以，则，
因为存在最大值，则，解得
15.【答案】解：因为复数为纯虚数，所以解得或．
设，
故，所以
解得或所以或解得． 
16.【答案】解：，，
，，，又，，
，
，，；
由可知，，
． 
17.【答案】解：因为，，所以，，
则，；
．
．
由题意知等于向量与的夹角，因为，
所以．因为，所以．
所以．
18.【答案】Ⅰ解：由已知，故或其补角即为异面直线与所成的角，
因为平面，在平面上，所以， 中，由已知，得，
故，所以异面直线与所成角的余弦值为；
Ⅱ证明：因为平面，在平面上，所以，
又因为，所以，又，，，均在平面上，所以平面；
Ⅲ解：过点作的平行线交于点，连接，如图，[image: ]
则与平面所成的角等于与平面所成的角，因为平面，故为在平面上的射影，
所以为直线和平面所成的角，由于，，所以四边形为平行四边形，
故BF，由已知，得，因为平面，在平面上，，
又，故BC，，
在中，可得．所以直线与平面所成角的正弦值为． 
19.【答案】解：已知 ，
在  中，由正弦定理 ，得 ，
在  中，由余弦定理 ，得  ，又 ．
设 ，，  为边上中线， ，
则 ，  
 ，，
 或 ，
由，得 ，．
设  ，  ，  ，  ， ， ，
，
根据，，三点共线，得 ，
   ，  为
，
，，

．
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