
2023-2024学年度第二学期高一数学期中复习卷4
一、单选题：本题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求的。
[bookmark: 10caf5d7-aafe-4035-b56b-5e5da5cafabf]1.函数的零点所在的区间为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 0c9052c3-b8d6-4d61-860b-2acf9d9476bb]2.在等腰三角形中，，，若为边上的动点，则(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: c8667561-176f-4e92-b36e-6153a0ed04d9]3.已知非零向量，，，且，则向量，的夹角大小为[image: ](    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 513d73a9-9792-480a-a654-d7cd485fd7a8]4.在中，角、、所对的边分别为、、，且若，则的形状是(    )
A. 等腰三角形	B. 直角三角形	C. 等边三角形	D. 等腰直角三角形
[bookmark: 2c540ddc-3667-4fbc-a927-cae2b0112ff5]5.[image: ]如图，在平面四边形中，，，，，，则(    )
A. 	B. 	C. 	D. 

6. [bookmark: 6bf6dd8a-5dd6-4028-bc89-eed97d14118b]已知函数，函数有四个不同的的零点，，，，
且，则[image: ](    )
A. 的取值范围是	B. 的取值范围是
C. 	D. 

[bookmark: 891fda00-ce44-4988-b78f-45932a823ea6]7.已知关于的方程的两个实数根一个小于，另一个大于，则实数的取值范围是[image: ](    )
A. 	B. 
C. 	D. 
[bookmark: e1cec1cb-e3b9-46d2-9340-bc04091659a9]8.[image: ]如图，扇形中，点是上一点，且若，则的最大值为(    )
A.                   B.                    C.                      D. 

二、多选题：本题共4小题，共20分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。
[bookmark: a9614ded-e3b1-4421-9d0d-1b977148dfd8]9.已知复数，其共轭复数为，下列结论正确的是(    )
A. 	B. 
C. 	D. 
[bookmark: 504be240-49cb-493e-b162-e9c4c7a679db]10.下列各式中，值为的有(    )
A. 	B. 
C. 	D. 
[bookmark: eacc04f1-f357-48c5-bd05-135715cb52bc]11.向量是近代数学中重要和基本的概念之一，它既是代数研究对象，也是几何研究对象，是沟通代数与几何的桥梁若向量，满足，，则[image: ](    )
A. 	B. 与的夹角为
C. 	D. 在上的投影向量为

[bookmark: 132cf21c-d82d-4309-80fe-10d231cc5a5a]12.在中，内角，，所对的边分别为，，，且，则下列选项正确的是[image: ](    )
A. 若，则有两解
B. 若，则无解
C. 若为锐角三角形，且，则
D. 若，则的最大值为

三、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。
[bookmark: 39972062-3a1f-4859-8142-0db2fb40ac98]13.设是虚数单位，若复数是纯虚数，则实数           ．
[bookmark: f9bdcd02-f672-476a-a1f0-ca7edef76c3f]14.在中，，，所对的边分别为，，，，，且满足，则该三角形的外接圆的半径为          ．

[bookmark: 7c164c95-1103-4a3c-9005-4a86dbd9cfc7]15.已知，，，若，则          ．

[bookmark: ace33e24-1301-4808-89bd-16eeecff5304]16.在锐角中，角所对的边为，若且，则的取值范围为          ．

四、解答题：本题共6小题，共72分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
17.本小题分已知向量与的夹角为，且，．
若与共线，求实数求，求与的夹角的余弦值．


[bookmark: db7a751e-f859-40be-bb12-9547fd59b805]18.本小题分设复数，为实数．
当为何值时，是纯虚数若 ，求的值
若复数在复平面内对应的点在第三象限，求实数的取值范围．



19. 本小题分
在中，内角，，所对的边分别为，，，其中为的面积．
求；若为锐角三角形，求的取值范围．






20.本小题分
在中，内角的对边分别为，设的面积为，．
求；若，求周长的最大值．







21.本小题分如图，在直角梯形中，为上靠近的三等分点，交于为线段上的一个动点．
[image: ] 
用和表示；求；设，求的取值范围．






[bookmark: _GoBack]
22.本小题分
已知函数
求函数的单调递减区间
求函数在区间的最大值和最小值
若在区间上恰有两个零点，，求的值．

答案和解析

1.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查零点存在定理，涉及对数函数，三角函数性质，属于中档题．
【解答】
解：利用；
因为，，，所以，
选C．
2.【答案】 
【解析】【分析】
本题主要考查平面向量的数量积、平面向量的加法运算以及两向量垂直，属于基础题．
解题的关键设是等腰三角形的高，利用勾股定理求出的长，且 ．
【解答】
解：设是等腰三角形的高，则，
故．
故答案选：．
3.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查利用向量的数量积求向量的夹角，向量的数量积与向量的垂直关系，属于中档题．
根据向量垂直时其数量积为，可得  ，然后由向量夹角公式可得答案．
【解答】
解：  ，  ， ，
又  ，  ，
 ，
 ．
故选B．
4.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查正余弦定理在解三角形中的应用，属于中档题．
由已知，利用余弦定理可得，可得，由，利用正弦定理可得，代入，可得由此可以确定三角形形状．
【解答】
解：因为，所以，
利用余弦定理可得，
因为，
故，
因为，利用正弦定理可得，
代入可得，故，
所以为等边三角形．
故选C．
5.【答案】 
【解析】【分析】
本题主要考查解三角形中的正弦定理的应用，属于中档题．
在两个三角形中用两次正弦定理，然后两式作比，即可整理出要求的式子．
【解答】
解：设，在中，由正弦定理可得：
由可得，则，
，
在中，由正弦定理可得
两式相除，得，
即，
整理得，化简得．
故选：．
6.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查函数零点、方程的根的个数，是中档题．
将问题转化为与有四个不同的交点，应用数形结合思想判断各交点横坐标的范围及数量关系，即可判断各选项的正误          
【解答】
解：有四个不同的零点、、、，即有四个不同的解．
的图象如下图示，
[image: ] 
由图知：，
所以，即的取值范围是．
由二次函数的对称性得：，
因为，即，故．
故选：
7.【答案】 
【解析】【分析】
本题主要考查二次方程根的分布，属于中档题．
根据一元二次方程根的分布，结合二次函数的图象性质即可求解．
【解答】
解：记  ，由题意可知函数  有两个零点，所以  ，
若  ，则  为开口向上的二次函数，
要有两个零点且一个大于一个小于，则  ，得  ，故  ；
若  ，则  为开口向下的二次函数，
要有两个零点且一个大于一个小于，
则  ，得  ，故  ，
综上可知：  或  ，即实数的取值范围是  ．
故答案为： ．
8.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查了平面向量数量积的运算和两角和的正弦公式，属较难题．
由平面向量的数量积运算，结合两角和的正弦公式，求三角函数的最值即可．
【解答】
解：由题意，建立如图所示的坐标系，设扇形半径为，
由，可得，，
设，，
由，可得，
所以，整理得：，
则，其中，
所以当时，有最大值．
故选：．[image: ]
9.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查复数的运算，复数的模，共轭复数，属于基础题，
根据复数的运算，复数的模，共轭复数的性质逐项判断即可．
【解答】
对：设，则 ，因此     ，故 A选项对；
对：取，则，，， 故B选项错；
对：取，则，，故 C选项错；
对：设，则 ，，故选项D对．
故答案选AD．
10.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查两角和差的三角函数及二倍角公式及其应用，属于中档题．
根据两角和差的三角函数及二倍角公式逐项化简计算即可确定．
【解答】
解：对于．
，故A错误；
 对于．
，故B正确；
，故C正确；
，
因为 ，
故 ，
所以
即原式为 ，故D正确．
故本题选BCD．
11.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查正弦定理的应用，正弦函数的性质，三角恒等变换的应用，属于中档题．
根据边角的关系，可判断三角形的个数，即可判断；根据三角形是锐角三角形，求角的范围，再利用正弦定理即可判断；利用正弦定理，将边表示为三角函数，再利用三角函数的性质，即可判断，得出结果．
【解答】
解：对于，因为，，
所以，则有两解，故A正确；
对于，因为，所以有且仅有一解，故B错误；
对于，由题意得，解得，则，
由正弦定理得，则，故C正确；
对于，因为，又，解得，
由正弦定理得，
所以，
则
，
由，得，
所以当，即时，取得最大值，故D正确．
故选ACD．
12.【答案】 
【解析】【分析】
本题主要考查了向量的数量积的概念及其运算，利用向量的数量积求向量的夹角，投影向量，是中档题．
利用向量的模长公式以及题中条件即可判断，，由夹角公式可判断，根据投影向量的求法即可判断．
【解答】
解：  ，  ，
 ，
解得  ，故A错误；
  ，
由于  ，  与  的夹角为  ，故B正确；
 ，故C正确；
 在  上的投影向量为  ，故D错误．
故选：

13.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查纯虚数的定义等基础知识，考查运算求解能力等数学核心素养，是基础题．
利用纯虚数的定义直接求解．
【解答】
解：是虚数单位，复数是纯虚数，
，
解得实数．
故答案为：．
14.【答案】 
【解析】【分析】
本题主要考查向量的数量积以及正余弦定理的综合应用，属于难题．
通过向量的数量积以及正余弦定理转化求解该三角形的外接圆的半径即可．
【解答】
解：
因为，
所以，
由余弦定理可得，，
又因为，所以，
所以，
所以，
即，所以，故，
所以，
所以．
故答案为．
15.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查平行向量的数量积的坐标运算，三角恒等变换以及同角三角关系，属于基础题．
首先算出的坐标，根据数量积公式算出，即可得解．
【解答】
解：由题意可得
，
，
又，，
即，．
故答案为．
16.【答案】 
【解析】【分析】本题主要考查了三角函数恒等变换的应用，正弦定理以及正弦函数的图象和性质在解三角形中的综合应用，属于中档题．
利用三角函数恒等变换的应用化简已知等式可得，结合，可得，由为锐角，可得，由正弦定理，三角函数恒等变换的应用可求，由已知可求范围，利用正弦函数的图象和性质可求其范围．
【解答】解：，

，
可得：，
，
可得：，
由为锐角，可得，
由正弦定理，，


，
可得：，
，可得：，
．
故答案为：．
17.【答案】解：若与共线，
则存在，使得，
即，
又因为向量与不共线，
所以，解得，
所以．
，
，
． 
【解析】本题考查向量共线定理，向量的模长，数量积，属于中档题．
由与共线，利用向量的共线定理求出；
利用向量的数量积和模长公式求出和
利用向量的数量积公式求出与的夹角的余弦值．
18.【答案】解：若是纯虚数，则  ，解得 ，
所以当 时，是纯虚数；
若 ，则  ，
所以  ；
因为复数  ，对应的点为  ，
若复数  在复平面内对应的点在第三象限，
则  ，解得  ，
故实数的取值范围为  ．
 
【解析】 本题考查复数的代数表示及其几何意义，复数的概念与分类，复数的模及其几何意义，属于一般题．
根据复数的相关概念列式求解；
根据复数的模长公式运算求解；
根据共轭复数的概念以及复数的几何意义列式求解．
19.【答案】解：因为，
则，
所以，又，则；
由为锐角三角形及，
得且，所以，
由正弦定理，
得

，
因为，
所以，即的取值范围是．
 
【解析】本题考查利用正弦定理解决范围与最值问题，三角形面积公式
利用向量的数量积公式和三角形的面积公式求解；
利用正弦定理边化角将转化为三角函数，利用三角函数的性质求解．
20.【答案】解：由题意得，
，
由正弦定理得．
因为，，为三角形内角，所以，，
所以．
因为，
所以，所以．
又因为，所以．
由，得，
即，，
设的周长为，
则．
由余弦定理得：，
即，即．
因为，当且仅当时等号成立，
所以，
所以，
即，
即，
即，
所以，当且仅当时等号成立．
所以． 
【解析】本题考查了三角形正余弦定理的综合运用，及基本不等式的应用，属于中档题．
由题意得，将代入以后，灵活运用正弦定理与三角函数知识进行化简即可
由题意求出，根据余弦定理得，之后运用基本不等式求解可得的最大值，即可求出三角形周长最大值．
21.【答案】解：依题意，，

，
；
因交于，
由知，
由共起点的三向量终点共线的充要条件知，，
则，，
则，即；
由已知，
因是线段上动点，则令，

，
又不共线，
则有
则，
在上递增，
所以，
故的取值范围是． 
【解析】本题考查了向量的加减，数乘运算，向量共线的充要条件，平面向量基本定理及其应用，二次函数的最值问题，属于较难题．
由已知得，利用向量的加减，数乘运算，即可用和表示；
由知，利用共起点的三向量终点共线的充要条件得，即可求出的值；
由是线段上动点，且不共线，可得，利用二次函数的性质，即可求出的取值范围．
22.【答案】解：




，
由，，
可得，，
即的单调递减区间为，；
因为，所以，
所以，所以，
当时，即时，，
当时，即时，，
由题意可得，．
即，
所以．
所以，即可得，
所以，
因为已知，所以可设，则，
所以，
因为，且，所以，
所以． 
【解析】本题考查了三角恒等变换的综合应用、求正弦型函数的单调区间、最值和正弦型函数的零点，是较难题．
由三角恒等变换得，由，，可得函数的单调递减区间；
由，得，由三角函数性质可得函数的最值；
由题意可得，可得，由三角恒等变换可得的值．
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