
[bookmark: _GoBack]2023-2024学年度第二学期高一数学期中复习卷5
一、单选题：本题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求的。
[bookmark: 05d7a039-a5ca-443f-b3c1-a55a7f06c5df]1.若复数满足，其中为虚数单位，则等于[image: ](    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 41861951-b22e-47e8-ace4-6c865eaf47ae]2.已知函数， 的零点分别为，，，则，，的大小关系[image: ](    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 9c95e340-7442-486c-93b1-fdd8290f6a8e]3.下列说法中正确的是[image: ](    )
A. 单位向量都相等                          B. 若满足且与同向，则
C. 对于任意向量，必有           D. 平行向量不一定是共线向量
[bookmark: 0dfb7aef-dce7-4641-b8ec-2a97c0411e10]4.在中，，，，若，则点在 [image: ](    )
A. 平分线所在的直线上	B. 线段垂直平分线上
C. 边所在直线上	D. 边的中线上
[bookmark: 23c1e5c8-d310-4138-9ab1-2b650845d32e]5.已知，，分别为内角，，的对边，，，的面积为，则(    )
A. 	B. 	C. 	D. 

[bookmark: 7a37b23a-278b-4842-b118-b70e5addba59]6.在中，角，，的对边分别为，，，已知，则的形状为[image: ](    )
A. 直角三角形     B. 等边三角形      C. 等腰三角形或直角三角形	   D. 等腰直角三角形

[bookmark: b7fcdc1c-f17f-40fd-97fc-77ededeeff62]7.在中，角，，所对的边分别为，，，已知，且，则周长的取值范围是[image: ](    )
A. 	B. 	C. 	D. 

[bookmark: 9a2ca4a7-5e45-4a8b-9896-033c7da6a67f][image: ]8.如图，已知扇形的半径为，其圆心角为，四边形是该扇形的内接矩形，则该矩形面积的最大值为 [image: ](    )

A. 	B. 	C. 	D. 


二、多选题：本题共4小题，共20分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。
[bookmark: 26907cde-d84f-4549-8484-5da874ffc797]9.下列叙述中错误的是[image: ](    )
A. 若，则                                    B. 已知非零向量与且，则与的方向相同或相反
C. 若，，则                            D. 对任一非零向量，是一个单位向量
[bookmark: d5e30b75-e910-451e-bf1f-5ac81b699446]10.下列命题正确的(    )
A. 若复数，则
B. 若，，则复数的虚部是
C. 若，则的最小值为
D. 已知，若关于的方程有实数根，则实根必为．
[bookmark: af60bdaa-82ea-41da-930d-944c4b9cc0da]11.已知函数，则下列说法正确的是[image: ](    )
A. 的最小正周期是	B. 的最小值是
C. 直线是图像的一条对称轴	D. 直线是图像的一条对称轴
[bookmark: 6ffa2f3b-20d8-4caf-a059-afb99493df17]12.在中，角，，所对的边分别为，，，则下列命题正确的是[image: ](    )
A. 若，则
B. 若，则
C. 若，则为钝角三角形
D. 若，且，则的面积为

三、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。
[bookmark: 4509bb20-030a-4759-a8c8-53d0b19dd892]13.已知是虚数单位，复数满足，则复数          ．
[bookmark: 893d70ba-2e85-4cd3-bd1e-1a382325e15b]14.若，且，则的值为_______________；
[bookmark: 6b11fb88-aac4-46e6-83dc-1ec31975ff92]15.在中，内角的对边分别为，，且，则外接圆的面积为          ．
[bookmark: 9a92b954-59eb-4e0d-84d2-7af56611eed8][image: ]16.如图：在中，点为边上靠近点的三等分点，过的中点作动直线，分别交边和边于两点，，，，，则的最小值为          ．



四、解答题：本题共6小题，共72分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
17.本小题分已知是复数，与均为实数．
求复数；复数在复平面上对应的点在第一象限，求实数的取值范围．


[bookmark: 684d11f5-d17b-4d55-955d-e426584c37aa]18.本小题分已知平行四边形中，，，．
用，表示；
若，，，如图建立直角坐标系，求和的坐标．
[image: ]



19.本小题分已知向量．
若，求的值；
在中，角、、的对边分别是、、，且满足，求的取值范围．




20.本小题分已知为坐标原点，对于函数，称向量为函数的叠加向量已知函数．
求的叠加向量；
若对任意恒成立，求实数的取值范围．



21.本小题分在中，角，，的对边分别为，，，且．
求的值若，，当的周长最小时，求的值
若，，且的面积为，求的长度．










22.本小题分在；；其中为的面积三个条件中任选一个补充在下面问题中，并作答．
在中，角的对边分别为，且______．
求外接圆半径；若为锐角三角形，求周长的取值范围．

答案和解析
1.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查复数的共轭复数及虚部的概念，同时考查复数相等，属于基础题．
设，结合已知和复数相等求解即可．
【解答】
解：设，
则．
故 ，
所以解得
所以．
故选B．
2.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查函数零点问题，属于基础题．
求出，画出、、的图象，由图像可得，，即可得大小关系． 
【解答】
解：由得，，
由得，由得
在同一平面直角坐标系中画出、、的图象，
[image: ]
由图象知，，
故选B．
3.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查向量的定义、向量加法的几何意义、共线向量的定义等知识，属于基础题．
根据相等向量的定义可判断；由向量不能比较大小可判断；由向量加法的几何意义可判断；由共线向量的定义可判断．
【解答】
解：，方向相同，模相等的向量为相等向量，单位向量的方向不一定相同，故A错误；
，向量的模能比较大小，向量不能比较大小，故B错误；
，根据向量加法的几何意义可得，故C正确；
，平行向量也是共线向量，故D错误．
故选C．
4.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查单位向量的定义，向量的几何表示，向量加法的几何意义．
利用和是中边、上的单位向量，可知在平分线线上，故也在平分线线上．
【解答】
解：，，，
且，
和是中边、上的单位向量，
在平分线上，
在平分线上，
点一定在平分线上，
故选A．
5.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查三角形的正弦定理和余弦定理的运用，考查运算能力，属于基础题．
利用正弦定理化角为边可得，再将用表示，再利用正弦定理化边为角，从而可求得角，再利用三角形的面积公式可求得，最后利用余弦定理即可得解．
【解答】
解：，
由正弦定理得，，
，则，
，
由正弦定理得，，
，
，
，
，
，，
，
，
由余弦定理得，，
．
故选D．
6.【答案】 
【解析】【分析】
本题主要考查正弦定理，二倍角公式，两角和差公式，诱导公式，属于较难题．
利用正弦定理以及二倍角公式可得，结合诱导公式以及两角和差公式整理可得，即可求解．
【解答】
解：在中，，
因为，
由正弦定理及二倍角公式得，
，
，
，
，
由，，，
由 ，则，
故为直角三角形．
故选：．
7.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查正弦定理解三角形以及三角恒等变换的应用，属于中档题．
把已知式中换成后用正弦定理化边为角，由三角函数恒等变换可得，然后由正弦定理把用角表示，得周长的表达式，求出角范围后可得周长的范围，
【解答】
解：因为，，所以，
所以，
所以，则，即．
由正弦定理可得，
则，，
故的周长．
因为[image: \left \{ \begin{array}{l} \begin{array} {} 0 < B < { \rm{ π } }, \\ 0 < 2B < { \rm{ π } }, \\ 0 < { \rm{ π } }-3B < { \rm{ π } }, \\ \end{array} \end{array} \right.]解得，则，
故的周长．
故选：．
8.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查在实际问题中建立三角函数模型，属于较难的题．
求解问题的关键是根据图形建立起三角模型，将三角模型用所学的恒等式变换公式进行化简．
设，用表示出，，由三角恒等变换得，即可得到该矩形面积的最大值．
【解答】
解： 在中，设，则，， 
在中，，所以．
．
设矩形的面积为，
则
由于，
所以当，即时，．
因此，当时，矩形的面积最大，最大面积为．
故选．
9.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查了向量的基本性质和共线向量，属于基础题．
根据向量的基本性质和共线向量进行判断即可
【解答】
解：，向量无法比较大小，故A错误；
，共线向量的方向相同或相反，故B正确；
，若是零向量，则不成立，故C错误；
，对任一非零向量，是一个与方向相同且模长为的单位向量，故D正确．
故选AC．
10.【答案】 
【解析】【分析】
本题主要考查了复数的模及其几何意义，复数的概念，复数的四则运算，复数集内解方程或分解因式，属于中档题．
由复数的模及其几何意义，复数的概念，复数的四则运算，复数集内解方程或分解因式，逐个判断即可．
【解答】
解：
对于选项A若复数，则，故A正确；
对于选项B若，，则复数，虚部为，故B错误；
对于选项C若，则在复平面内对应的点在圆心为，半径为的圆上，则表示圆上的动点到定点的距离，点到的距离为，则的最小值为，故C正确；
对于选项D设是方程的实数根，代入方程并整理得，
由复数相等的条件可得，解得或，故D错误．
故选AC．
11.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查了函数的图象与性质，降幂公式，辅助角公式等，属于中档题．
先利用降幂公式和二倍角公式，辅助角公式，化简，得，结合函数的图象与性质及正弦函数的图象和性质，逐项判断．
【解答】
解：



．
的最小正周期为，A正确；
当时，取得最小值为，B正确；
函数的对称轴为，，
即，，
当时，，当时，，
即直线是图象的一条对称轴，D正确，C错误．
故答案为．
12.【答案】 
【解析】【分析】
本题主要考查正弦函数的单调性，正弦定理，余弦定理和三角形面积公式的应用，考查学生的运算能力，属于较难的题．
对于：分是锐角和是钝角两种情况，根据在上单调性可判断；
对于：根据正弦定理和角的范围可判断；
对于：根据余弦定理和已知条件可判断；
对于：根据余弦定理和三角形的面积公式可判断．
【解答】
解：对于：若，当是锐角时，因为在上单调递增，所以，
当是钝角时，，则，又因为在上单调递增，所以，故A正确；
对于：根据正弦定理得，即，解得，
又，，所以或，故B不正确；
对于：根据余弦定理得，整理得：，
所以，又，所以为钝角，故C正确；
对于：因为，且，
所以，即，，
又，所以，所以的面积为，
故D正确．
故选：．

13.【答案】 
【解析】【分析】
本题主要考查了复数的四则运算，考查学生的计算能力，属于基础题．
根据题意可将化简为，再利用复数的四则运算即可得．
【解答】
解：，
，
故答案为．
14.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查了二倍角公式及和差化积公式的应用，解题的关键是二倍角公式的灵活运用，对利用二倍角公式及和差化积进行变形即可；
【解答】
解：      所以，平方得，．
故答案为．
15.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查了正弦定理和二倍角公式及其应用 ，属于中档题．
由正弦定理及二倍角公式可求得角的余弦值，进而求得角的正弦值以及外接圆半径，故可得解．
【解答】
解：在中，由正弦定理得，则，
，，
，
因为，
，
设外接圆的半径为，
由正弦定理得，，
故外接圆的面积为．
故答案为．
16.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查平面向量基本定理的应用，属于中档题．
根据平面向量基本定理的知识，逐一计算即可．
【解答】
解：如图所示．
[image: ]
，，三点共线，存在实数使得，
，，，，．
，即．
点为边上靠近点的三等分点，
．
与比较可得：，消去化为．
，，
，当且仅当时取等号．
的最小值为．
故答案为：．

17.【答案】解：设，
则为实数，
．

为实数，
，解得．
则；

，
其在复平面上对应的点在第一象限，
，
解得．
的取值范围为． 
【解析】本题考查了复数代数形式的乘除运算，考查了复数的概念及其几何意义，属于中档题．
设，然后代入结合已知求出的值，再代入，利用复数代数形式的乘除运算化简结合已知可求出的值，则复数可求；
把代入化简结合已知条件列出不等式组，求解即可得答案．
18.【答案】解：由题意可得，
，
又，
所以，
所以．
过点作的垂线交于点，如图，
[image: ]
于是在中，由，可知，，
根据题意得，，，，，，
则，
所以，
所以，，
所以，． 
【解析】本题主要考查平面向量的线性运算及坐标运算，考查运算求解能力，属于基础题．
根据向量的加法及数乘运算求解即可；
建立平面直角坐标系，利用平面向量的坐标运算求解即可
19.【答案】解： 
，
，，
；
，
由正弦定理得．
，
，
，，且，
，又，故B，
，，
，
又 
，
故的取值范围是． 
【解析】本题考查向量的数量积，二倍角公式，正弦定理，正弦函数的性质，属于中档题．
求出函数的解析式，再利用二倍角公式求解
利用正弦定理化简求出，再根据正弦函数的性质求解．
20.【答案】解：

 ，
所以  的叠加向量  ．
由得  ，
所以  ．
由题得  ，所以  ，
因为  ，所以 ， 所以，
所以  对任意  恒成立，
所以  对任意  恒成立，
设  ，  ．
当  时，  取到最大值  ，
所以  ．
 
【解析】本题考查了三角恒等变换的综合应用，考查了平面向量的新定义问题，考查二倍角公式，辅助角公式，函数恒成立问题的求解，含的最值问题，属于难题．
化简得  ，即得的叠加向量 ；
求出 ，化简得到  对任意  恒成立，设  ，  ，求出函数 的最大值即得解．
21.【答案】解：由及正弦定理，
得，
因为，且，
所以，即，
因为，所以
由余弦定理，得，
将代入，整理，得，
因为，所以的周长为，
当且仅当，即时取等号，
所以当的周长最小时，
由的面积为，得，
所以，
又，所以，，
由正弦定理，得，
由可得，，
因为，所以，
在中，由余弦定理，得，
所以． 
【解析】 本题重点考查正弦定理与余弦定理解三角形，基本不等式的应用，简单的三角变换，考查逻辑推理，转化与化归及运算能力，属稍难题．
利用正弦定理，两角和的正弦公式及辅助角公式化简求解即可．
利用余弦定理及基本不等式即可，注意取等号时的条件．
利用正余弦定理及三角形的面积公式等计算即可求解．
22.【答案】解：若选：，
由正弦定理得：  ，即  ，
又因为  ，则  ，
所以  ，又  ，则  ，
所以 ，即 ，又  ，所以  ，，
因为  ，所以由正弦定理得  ，故  ．
若选：
由正弦定理得：  ，化简得：  ，
由余弦定理得：  ，
因为  ，所以  ，，
因为  ，所以由正弦定理得  ，故  ．
若选：，
因为  ，
则  ，
则  ，
又由正弦定理得：  ，
又  ，  ，
所以  ，即  ，
又因为  ，则  ，
所以  ，又  ，则  ，
所以  ，又  ，所以  ，，
因为  ，所以由正弦定理得  ，故  ．
由正弦定理得：  ，则  ，  ，
所以  ，又  ，  ，
所以  ，
则  ，
  为锐角三角形，
  ，即  ，解得：  ，
  ，则  ，
  ，即  ，又，故  ，
所以  周长的取值范围  ．
 
【解析】本题考查了正弦定理、余弦定理的应用和利用正弦型函数求值域，考查计算能力，属于较难题．
选：根据正弦定理边化角结合诱导公式得到  ，进而得到  ，从而利用正弦定理即可得解；选：利用正弦定理角化边结合余弦定理得到  ，从而利用正弦定理即可得解；选：根据条件和三角形的面积公式得到  ，通过三角恒等变换和诱导公式得到  ，从而利用正弦定理即可得解；
根据正弦定理得到  ，再利用诱导公式和三角恒等变换得到  ，结合条件得到  的取值范围，根据正弦函数的图象与性质即可得到  的取值范围，从而得解．
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